Stereometrie

Podzim 2025

VYCHOZI TEXT K ULOZE 13

Kulovy vrchlik mé obsah 20w cm? a tvoti 20 % povrchu celé koule.
13 Urcete v cm polomér koule.

Reseni

Povrch koule: S =477’

207 =0,2-4zr° /:0,87

72 :20_” =25
0,87
r=5cm

Vysledek: r =5 cm, 1 bod.




VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 25
Uhloptiénym fezem kvadru ABCDEFGH je étverec ACGE o obsahu 841 cm? .
Dé¢lka hrany BC kvadru je b =21 cm.

H G
E F
)
|
|
|
|
|
F XX X
+D _.--T @
A b
A B
25 Prirad’te ke kazdé sténé kvadru (25.1-25.2) jeji obsah (A-F).
25.1 BCGF
252 ABCD
A) mensinez 441 cm®> B) 441 cm® C) 580 cm? D) 609 cm?> E)735cm?  F) vétsi nez 735 cm?
Reseni
25.1

Obsah ¢tverce ACGE: S =a’

Strana Stverce: a =S =~/841=29¢m

|AC| =|CG|=29cm

Obsah strany BCGF: S =a-b=21-29 = 609cm’

25.2

ABCD je obdélnik, zname velikost strany BC a velikost thlopticky AC, musime urcit velikost strany AB.
D &

P 21 cm

x=+/29" =21 =20cm
S=a-b=20-21=420cm’
Vysledek: D,A, max. 4 body.
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 20

Vnitini prostor nadoby ma tvar rota¢niho valce s podstavou o priiméru 12 cm a vyskou 16 cm. Hladina vody v
nadobé je ve vysce 11 cm ode dna. Do nadoby vhodime kovovou kuli¢ku o poloméru 3 cm. Kulicka klesne ke
dnu a hladina vody v nadob¢ stoupne.

20 O kolik stoupne hladina vody v nadobé po vhozeni kuli¢ky?
A)02,00cm B)ol,50cm C)ol125cm D)o1,00cm  E) 00,50 cm
Reseni

Prirtstek objemu vody ve valci je roven objemu vhozené kulicky.

Objem kulicky: V = %7[1’3 = gn -3 =367cm’

Stoupnuti hladiny odpovida zvySenému objemu valce o objem vhozené kulicky.
V=nrv

367 =76V

36 =367-v /:367

v=I1cm

Vysledek: D, 2 body.




VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

Z krychle s hranou délky a byl dvéma Sikmymi fezy oddélen trojboky hranol, a vzniklo tak nové téleso (viz
obrazek).

Krychle / Nové téleso

21 Jaky je pomér povrchu krychle ku povrchu nového télesa (v tomto poradi)?
A)l:1 B)9:10 C)6:7 D)5:6 E)3:5

Reseni

Nejjednodussi postup je zvolit si za @ vhodné ¢islo, napt. a =12cm .

Povrch krychle je: S =6a’ =6-12> =864cm’

Pro vypocet povrchu nového télesa musime nejprve
spocitat x:

x =6 +8 =100 =10cm

12cm

8cm

Povrch nového télesa se sklada z:
1) tii &tverctl (podstava, levy &tverec, pravy ¢tverec) S, =3-a’ =3-12° =432 cm’

atc .12+4

v=4 -6 =192cm?

2) ctyt lichobé&znikii o zdkladnach 12 cm a4 cma vySce 6cm S, =4-

3) dvou obdélnikd o straniach 10 cma 12 cm S, =2-a-b=2-12-10 = 240cm’
Povrch nového télesa S =S, +S, + S, =432 +192 + 240 = 864cm’
864

864
Vysledek: A, 2 body.

1:1
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3 Objem koule je xdm’ a povrch této koule je ydm®, pticemz x=y .
Urcete polomér koule.
Vysledek uved’te v dm.

Reseni

%72’]"3 =4xzr’ /-3

drr’ =12xr* | 4nr?
r=3dm
Vysledek: Koule ma polomér 3 dm, 1 bod.
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14 Na kostele ma byt zhotovena plechova sttiska, ktera ma tvar plasté rota¢niho kuzele.
Pramér podstavy kuzele, jehoz plast’ tvoii stfisku, je 5 metrti a vyska kuzele je 180 centimetrt.
Pti vyrobé strisky se spotfebuje o 10 % materialu navic.
Kolik m? plechu je téeba na zhotoveni st¥isky?
Zaokrouhlete vysledek na desetiny v m? .
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.
Reseni

Nejprve musime urcit stranu rotacniho kuzele:
s =4/2,5"+1,8* =3,08m*

Vypocteme plochu plasté kuzele:
S=nxrs=7r-2,5-3,08=24,18m"

Na vyrobu je potieba 10% navic:

1,1-24,18 =26,6m’

Vysledek: 26,6 m?, max. 3 body.
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 13

Stavba ma tvar pétibokého kolmého hranolu s vySkou 5 metrti. Na obrazku je zakreslena podstava ABCDE.
tohoto hranolu.

E 8m D

14 m

A 11,5m B

13 Vypoctéte

Vysledky zaokrouhlete na cela Cisla, dil¢i vypocty nezaokrouhlujte.

V zaznamovém archu uved’te v obou ¢astech tlohy cely postup FesSeni.
13.1 v m> obsah bo¢ni stény hranolu, kterd obsahuje podstavnou hranu BC,

13.2 v m’ objem hranolu.

Reseni
E 8m D
-/ \
14 m
C

B X

A 11,5m F B
13.1
|FB|=11,5-8=3,5m
cos60° = 22 /+|BC|

|BC|
|BC|-c0s60°=3,5
|BC|= 35 =Tm
cos 60°

Obsah bocni stény hranolu, ktera obsahuje podstavnou hranu BC § = |BC| v=7-5=35m’

13.2
Obsah podstavy je roven souctu obsahu trojuhelniku FBC a obdélniku AFDE

493
8

2
m

Trojuhelnik FBC: S, = %ab -siny :%-3,5 -7-sin 60° =
ObdéInik AFDE: S, =a-b=8-14=112m’

49.4/3
8

+112

Obsah podstavy S, =S, +S, =

Objem hranolu V=Sp‘v:(¥+ll2j~5i6l3m3

Vysledek: 13.1 S =35m>,13.2 V =613m’ , max. 4 body

_7-
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Papirovy klobouk se sklada ze tii casti — stiechy,
koruny a krempy. Stfechu tvoii kruh, ktery je horni o——"’ stiecha
podstavou rota¢niho valce. Koruna je plastém tohoto \___/

valce a jejim rozvinutim by vznikl obdélnik o
rozmérech 60 cm a 30 cm, druhy rozmér je vyskou
valce. Krempa ma tvar mezikruzi o Sifce 5 cm.
Klobouk byl vyroben z papiru, ktery je z jedné strany | 30cm
modry a z druhé bily. Jednotlivé ¢asti klobouku k
sobé pfiléhaji svymi okraji a jsou seSity niti.

<—1T— koruna

krempa

19 Jaky je obsah vSech modrych ploch klobouku?
Vysledek je zaokrouhlen na celé cm?.
A)2086cm?> B)2465cm?> (C)4472cm? D)4851cm?  E)jiny obsah
Reseni
P43t valce (koruna) ma obsah S, =60-30=1800cm’
Vypocet poloméru stiechy
S=2nrv
S 1800
r:2_7rv: YT =9,55¢cm
Obsah stiechy
S=xr’=r-9,55 =286,4cm’
Polomér krempy 7 =9,55+5=14,55cm
Obsah krempy S = 7zr12 —7zr* =3,14-14,55* —286,4 =378,3cm’
Obsah v§ech modrych ploch S =286,4 +1800+378,3 = 2465 cm’
Vysledek: B, 2 body.
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Vnitini prostor konvicky na mléko ma tvar rotacniho valce s podstavou o priméru 6 cm. Vnitini prostor
kalisku, ktery je zcela zaplnén mlékem do kévy, ma tvar rotacniho vélce s podstavou o priméru 2,4 cm a
vyskou 1,5 cm. VSechno mléko z kalisku jsme pfilili do konvicky s mlékem. (Konvic¢ka nebyla naklonéna,
mléko nepteteklo.)

18 O kolik stoupla hladina v konvicce po priliti mléka z kalisku?
A)oméneénez0,24cm B)o0,24cm C)00,68cm D)o0,72cm E) o vice nez 0,72 cm
Reseni

Objem kalisku V =7r" -v=7-1,2>-1,5=2,167cm’

Stoupnuti hladiny odpovida zvySenému objemu valce o objem mléka z kalisku.

V=nr’v

2,167 =7-3"-v

y= 2,167 =0,24cm’
o

Vysledek: B, 2 body.
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Drievény rotacni kuzel s podstavou o poloméru 12 cm a vyskou 16 cm jsme osovym fezem rozdélili na dva
shodné pulkuzele.

19 Jaky je povrch jednoho piilkuZele?

Vysledek je zaokrouhlen na celé cm?.

A) 603cm?> B)720cm?> C) 795cm®> D)1 206cm?  E)jiny povrch
Reseni
Nejprve musime spocitat stranu kuzele
s=+12*+16> =20cm
Povrch rota¢niho kuzele
S=xr*+nars=n-12°+7-12-20=384xcm’
Polovina povrchu rota¢niho kuzele
S = % =1927 cm’
Musime ptipocitat obsah rovnoramenného
trojuhelniku se zékladnou 24 cm a vyskou 16 cm

§=ZV_ 210195
2 2
Povrch pilkuzele S =192z +192 =795 cm®

Vysledek: C, 2 body.

~10-
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Z krychle s hranou délky 4 cm byl dvéma uhlopfi¢nymi svislymi fezy oddélen trojboky hranol, ktery tvoti
¢tvrtinu krychle. Oddé€leny hranol se premistil tak, aby jeho ¢tvercova sténa splynula s protéjsi sténou krychle.
Vzniklo tak nové téleso.

Nové téleso

............

20 Jaky je povrch nového télesa?
Vysledek je zaokrouhlen na celé cm?.
A)109cm®> B)128cm? C)135cm?> D)155cm?  E)jiny povrch
Reseni
Obsah horni a dolni podstavy zistane stejny, tj. S, =2a° =2-4%> =32cm’
Piedni a zadni sténa také ziistanou, tj. S, =2a”=2-4"=32cm’
Noveé ptibydou ctyii obdélniky, kde jednou stranou bude vyska krychle 4 cm a druhou polovina thlopticky
¢tverce se stranou 4 cm — tu musime spocitat.

Z MFCHT uza'ﬁ=4ﬁcm;%=2\/§cm

Nové &tyii obdélniky maji obsah S, =4-a-b=4-4-2.42 =322 cm?
Povrch nového télesa S =85, +S, +5,=32+32+ 3242 2109 cm?
Vysledek: A, 2 body.

—11 =
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Te¢leso se sklada ze tii ¢asti — rotacniho kuzele, rotacniho valce a polokoule.
Vyska kuzele je 4 cm a vyska valce je 2 cm. Polomér podstavy kuzele,
valce i polokoule je 3 cm. Podstavy sousednich ¢asti splyvaji.

25 Ke kazdé otazce (25.1-25.2) prirad’te spravnou odpovéd’ (A-F).
25.1 Jakou Cast objemu celého télesa tvoti objem valce?
25.2  Jakou Cast povrchu celého télesa tvofi obsah plasté kuzele?

1 4 3 1 3o
A) 7 B) s 0] 1 D) 3 E) gF) Jinou ast
Reseni
25.1

: ‘o y I o 1 5 3
Objem rotac¢niho kuzele: V1:§7zr 'v:gn'.’; “4=127wcm
Objem valce: V, =z’ -v=7-3*-2=187cm’

1

Objem polokoule: ¥ =§7Z'7‘3 Zgﬂ'-33 =36z cem’; V,==V =18z cm’

Objem celého télesa: V =V +V, +V, =127 +187 +187 = 487 cm’

187 _3
487 8
25.2

Strana plasté kuzele s =+/3" +4> =5cm

Obsah plasté kuzele: S, =zrs=rx-3-5=15zcm’

Obsah plasté vélce: S, =27zrv=27-3-2=12zcm’

Povrch polokoule: S, =277 =27 -3* =18z cm’

Povrch celého télesa: S=S,+S,+S, =157 +127 +187 =45z cm’
Pomér: 4112_7; = %

Vysledek: E, D, max. 4 body.

—12 —
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZKY K ULOHAM 19-20

TentyZ obdélnik je rozvinutym plastém prvniho i druhého rotac¢niho valce. Délky sousednich stran obdélniku
jsou v poméru 5:4. Vyska prvniho valce se shoduje s kratsi stranou obdélniku, vyska druhého valce s delsi
stranou obdélniku.

Druhy Osové |
valec tezy |

.';__._._._._..1}

—

19 V jakém poméru je objem prvniho valce ku objemu druhého valce?

A)l:1 B)5:4 C(C)25:16 D)125:64 E)vjiném poméru

20 V jakém poméru je obsah osového iezu prvniho valce ku obsahu osového Fezu druhého valce?
A)l:1 B)\/§:2 C)5:4 D)25:16 E)vjiném poméru

Reseni
Prvni valec
v=4x
Sx -
Obvod podstavy o =5x; 2zr =5x=>r = Py b=4x
T
Objem prvniho valce:
2 2 3 a=5x
2 2
V=nr ‘v=7r‘(5—xJ Ax=71- sz 4x = >
2 4 V4
Druhy valec
v=>5x
4x 2
Obvod podstavy o =4x; 2zr =4x=>r= Py =
T
. 2xY 4x> 20x°
Objem druhého vélce: V =7zr* -v= ﬂ(—xJ Sx=rx -iz~5x _ 20
T V4 V4
25x°
Pomér —Z— =£=§=5 4
x> 20 4
T
2
Obsah osového fezu prvniho valce S =d -v=2 X 4x = 20x
2 V4
2 20x°
Obsah osového fezu druhého valce S=d-v=2-"%.5x = 0x
Vs Vs
20x°
Pomér —Z—=1:1
X
T

Jednodussi postup je zvolit si a=5cm;b=4cm
Vysledek: 19 B, 2 body, 20 A, 2 body.

~13—
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Uhlop#i¢nému fezu DBFH pravidelného &tyibokého H G
hranolu ABCDEFGH je vepsan kruh o priméru 8 cm.

A B

21 Jaky je objem hranolu ABCDEFGH?
A)mensinez 256 cm®  B)256cm® C)384cm® D)512cm®  E) vétsinez 512 cm?
Reseni

Podstavou pravidelného ctyibokého hranolu je

ctverec, pramér kruhu 8 cm je roven velikosti s
4 ~rwv W v ~rr 4
uhlopfticky Ctverce, stranu ¢tverce vypocitame e
r W A
pomoci Pythagorovy véty: ,/8cm a
2, 2 _ o2 4
a +a =8 z
2 4
2a” =64 4

azx/ﬁcm

Vyska hranolu je 8 cm
2
Objem hranolu: V =a*-v= (\/ﬁ) -8=256cm’
Vysledek: B, 2 body.

— 14—
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Podstavou kolmého hranolu o objemu 544 cm? je kosoétverec. Obvod tohoto kosoétverce je 34 cm a vyska
kosoctverce je rovna vysce hranolu.

17 Jaky je povrch hranolu?
A) 340 cm? B) 408 cm? C) 544 cm? D) 578 cm? E) jiny povrch
Reseni

Strana kosoctverce a = % =8,5cm

Vysku kosoctverce spocitame ze vzorce pro objem hranolu

V=Ss,v

V=avv

V=aVv

p=l Mg
a 8,5

v=_8cm

Povrch hranolu
§=2-§,+8,

Sp =a-v=28,5-8=68cm’

S, =4.-a-v=4-8,5-8=272cm’
S=2-68+272=408cm’
Vysledek: B, 2 body.

—15-



26 Prirad’te ke kazdému rotacnimu télesu (26.1-26.3) jeho objem (A-E).

26.1 Vyska rotacniho kuzele je v =9 cm, strana tohoto
kuzele ma délku s =11 cm.

Jaky je objem rota¢niho kuzele?

26.2 Vyska rotacniho valce je v =9 cm, nejvetsi mozna /——\
ptima vzdalenost dvou bodi tohoto valce je s =11 cm. \_;/

Jaky je objem rota¢niho valce?

-

26.3 Rotacni téleso je slozeno z polokoule a rota¢niho
kuzele, jejichz podstavy splyvaji. Strana kuzele ma

délku s =52 cm. Vyska v celého télesa je shodna s
pramérem polokoule. (Vyska je prinik télesa s jeho v
osou.)

Jaky je objem rotac¢niho télesa?
A)mensinez 96n cm®  B)96mcm® C)100mcm® D) 120mecm®  E) 1257 cm?
Reseni
26.1

r=+11*-9* =210

V:%m/z-v:%-ﬂ-(Z\/ﬁ)zQ

V =120z cm’
26.2
d=+11"-9* =210 cm
r%:mcm
2
VZEFZ-VZE-(\/E) -9
V =907z cm’

— 16—

v=9cm



26.3

Vyska v celého t€lesa je shodna s primérem
polokoule => vyska rota¢niho kuzele je rovna
poloméru polokoule.

e
2r2=(5\/§)2
=25
r=5cm

Objem rotac¢niho kuzele

1 1 12
V=—7zr2~v=—7z~52~5:ﬁ
3 3

3 r
Objem koule
V :imf3 ziﬂ-IZS :@ﬁcm3
3 3
Objem polokoule
500

V="rcm’
6
Objem celého télesa
V= —1235” +—50£” — 1257 em?

Vysledek: D A E, 3 body.

—17-
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20
V rovnoramenném trojuhelniku maji ramena délku
13 cm a zakladna délku 10 cm. Trojthelnik podél
stiednich pficek rozstithame na Ctyfi shodné mensi
trojuhelniky a vytvorime z nich plast’ pravidelného
ctytbokého jehlanu.

10cm
20 Jaky je povrch jehlanu (véetn€ podstavy)?
A) 72 cm? B) 85 cm? C) 90 cm? D) 91 cm? E) jiny povrch
Reseni

Obsah plast¢ jehlanu je roven obsahu trojihelniku.

Nejprve spocitame vysku trojuhelniku:

v=+13"=5* =12¢cm

Obsah trojuhelniku = obsah plasté:

10-12

2V T 60 em?
2

2
Podstavou jehlanu je ¢tverec o stran€ 5 cm
S=a’=5=25cm’

Povrch jehlanu:
S =60cm* +25cm® =85cm®

13 cm

5cm

10 cm

Vysledek: B, 2 body.

— 18—
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Kovova ¢inka se sklada ze ti rotacnich valct. Osy vsech tii valct splyvaji. Dva shodné krajni valce maji
prumér podstavy 6 cm a vysku 4 cm, prostfedni valec ma primeér podstavy 2 cm. Délka celé ¢inky je 20 cm.

20cm
21 Jaky je objem ¢inky?
A) 84m cm® B) 921 cm? C) 1841 cm?® D) 192 cm?
22 Jaky je povrch ¢inky?
A) mensinez 88n cm?>  B)88ncm? C) 106mcm? D) 108w cm?
Reseni
21
Krajni valce maji polomér podstavy » =3cma vysku v=4cm
Objem jednoho krajniho véalce V =zr*-v=7-3"-4=367rcm’
Prostiedni valec ma polomér r =1cm avysku v=20-4-4=12cm
Objem prostiedniho vélce: V =7r*-v=x-1"-12=12xcm’
Objem celé ¢inky: V =2-367 +127 =84 cm’
22

E) jiny objem

E) vétsi nez 108n cm?

Od povrchu celého krajniho vélce S1 musime odecist podstavu prostifedniho valce S,

S, =2xr’ +2xrv=2x-3"+27-3-4=482x cm’
S, =mr’=n-1=rcm’
S=82r-n=4lxcm’

Tyto valce jsou dva

28 =2-41r =827 cm’

Z prostiedni valce se zapocita pouze plast’
S=2xrv=27-1-12=24rcm’

Povrch Cinky

S =82x+24x =1067 cm’

Vysledek: 21 A 2 body, 22 C 2 body.

—19—
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25 Prirad’te ke kazdé aloze (25.1-25.4) odpovidajici vysledek (A—F).

25.1 V kvadru ABCDEFGH je umistén trojboky H G
jehlan BCDF. Objem kvadru ABCDEFGH je 240 i
cm?® . A ',F
Jaky je objem trojbokého jehlanu BCDF? D;EJ-'-’:'--- -
s N C
A - - B
25.2 V kvadru KLMNOPQR je umistén ctyiboky R Q

hranol SLMNTPQR. Body S, T jsou po fad¢ stiedy

hran KL, OP. Objem ¢tytbokého hranolu = i L_f

SLMNTPQR je 24 cm’ . N

Jaky je objem kvadru KLMNOPQR? 1 M
K S L

25.3 Do polokoule je vepsan rotacni kuzel (podstavy
obou téles splyvaji, vrchol kuzele lezi na hranici
polokoule). Objem rota¢niho kuzele je 24 cm? .

Jaky je objem polokoule?

25.4 Do rovnostranného rota¢niho vélce je vepsana o
koule (koule se dotyka plasté valce i obou podstav

vélce). Objem koule je 24 cm® .
Jaky je objem rota¢niho valce?

A)mensinez30cm® B)30cm® C)32cm® D)36cm® E)40cm® F) vétsinez 40 cm?®
Reseni

251

Objem kvédru je V' =S, -v, objem jehlanu se stejnou podstavou a vyskou by byla V' = %Sp v, 1.

%- 240 =80cm’ . Podstava je ale poloviéni, proto V = 80 =40cm’

25.2
V,=24cm’ objem hranolu

Ve objem kvadru

Protoze obsah podstavy hranolu je roven % obsahu podstavy kvadru a vyska obou téles je stejna, plati:

3

V=2V /4

4V, =3V, /-,
4 4

V,=—V, =—-24=32cm’
I

—20-—



25.3
V rotacnim kuZzeli plati » =v

V= l7zr2v
3

24=lﬂr2-r /-3
3

72=nr
a2
V4
Objem polokoule
14 :iﬂﬁ :iﬂ-z =48cm’
6 Vs
254
Z objemu koule vypocitame polomér
V= i;rr3
3
24 = iﬂrs /-3
3
72 =4zxr
P=2
4r

Pro rotacni valec plati: 7 je stejné jako u koule, v = 2r
Objem rotac¢niho valce:

V=rr-v
V =7xr*2r
V=2xr
V:27r-2
4
V =36cm’

Vysledek: E C F D, max. 4 body.
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