Funkce

Podzim 2025
7 Reste v oboru R:
log,, (1000 - x* ) =2-log,, 10

V zdznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni

log,, (1000 - x*) = 2-log,, 10
log,, (1000 - x* ) = log,, 10°
1000 — x> =100

x> =900

x, =30

x, =-30

Vysledek: K ={-30; 30}, 2 body




9 Reste v intervalu (0; 277):
—2-sinx = \/5

Reseni

-2-sinx = \/g

B

sinx =——
2

sin

Kalkulacka nam po SHIFT sin (—%J ukaze

vysledek — 60°. Toto je jedno z feSeni, ale ne
zéakladni kofen. Zakladni kofeny ur¢ime

z jednotkové kruznice:

x, =180°+ 60° = 240°

x, =360°—60° =300°

cos

4
Vysledek: K ={240° 300°} nebo K={?7[; 5?”}, 2 body




VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10
Kvadratické funkce f, g jsou definovany pro vSechna x € R :

f:y:(x+1)2
g:y:—x2+5

y

1

ol 1 X
10

10.1 'V kartézské soustave soufadnic Oxy sestrojte grafy obou kvadratickych funkci f, g a vyznacte
body P, Q, v nichz se grafy protinaji.
V zaznamovém archu obtahnéte vSe propisovaci tuzkou.

10.2  Urcete ob¢ soutadnice kazdého z prisecika P, Q graf funkci f a g.

Reseni

Nejprve urcime body P, Q v nichz se grafy protinaji:

(x+1)2 =—x’+5

X 42x+1==x*+5

2x*+2x—-4=0
D:b2—4ac:22—4-2-(—4):36
~b+JD -2+6
xl,2: =
2a 2-2

x=1x,=-2

Hodnotu y ur¢ime z funkce fnebo g:
y=(1+1) =4; y,=(2+1) =1
P:[—Z; 1], Q:[l; 4]

: Grafem funkce f:y= (x + 1)2 je parabola oteviena nahoru

s vrcholem v bodg [-1;0]
- Grafem funkce g: y=-x"+5 je parabola oteviena dolu
s vrcholem v bodé [0; 5]

Ob¢ nacrtnuté kiivky musi mit spravn€ umistény vrchol paraboly
«  aprochazet body P, QO a byt soumérné podle svislé osy piislusné
paraboly.

Vysledek: 10.1 graf s vyznaZenim bodi P, Q, 10.2 P =[-2;1], O =[I; 4], max. 3 body




VYCHOZI TEXT K ULOZE 24
Funkce f je definovana pro vSechny pripustné hodnoty x € R :

1-3x
fry=

V kartézské soustaveé souradnic Oxy sestrojime graf funkce f.
24 Ktera z nasledujicich pfimek (a, b, ¢, d, ¢) nema s grafem funkce f Zadny spole¢ny bod?
A)ya:x=-3 B)b:x=3 C(Cc:y=-3 D)d:y=3 E)e:y=1-3x

Reseni
Funkéni rovnici funkee fnejprve upravime:

1-3x
fo y=

X
1
y==-3
X

Jedna se o Linearni lomenou funkci
y

Cervena piimka nema s grafem zadny spoleény bod, jeji rovnice je y =3, spravna odpovéd je C.

Dalsi ptfimkou, kterd nema s grafem Zadny spolecny bod, je osa y. Jeji rovnice je x =0, ale tato odpovéd’ mezi
navrzenymi neni.

Vysledek: C, 2 body
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

Kvadraticka funkce f:y= %xz —2je definovana pro vSechna x e R.

V kartézské soustavé souradnic Oxy ma graf linearni funkce g s grafem funkce f pravé dva spolecné body:
A[4; a,], B[0; b,].
y

9

9.1  V kartézské soustave soutadnic Oxy sestrojte graf kvadratické funkce f.
V zaznamovém archu obtahnéte vse propisovaci tuzkou.

9.2 Sestavte predpis linearni funkce g.

Reseni
Nejprve dopocitame soutfadnice bodti 4, B dosazenim do funkéni rovnice funkce f:
1 1

@, =4 =2=63b, =—0° =2=-2; A[4:6], B[0;~2]

Nyni mtizeme urcit predpis linearni funkce g:

y=ax+b

6=a-4+b

2=a-0+b =>b=-2

6=4a-2 =>a=2

Ptedpis linearni funkce g je y =2x—-2

Grafem kvadratické funkce je parabola s vrcholem [O; - 2] oteviena nahoru.

Priseciky s osou x ur¢ime dosazenim c¢isla 0 za y do funk¢éni rovnice.

0=1x2—2
2

X =-2;x,=2

(]

— x

B

Vysledek: 9.1 graf musi prochazet body A, B a priseciky [-2;0]a [2;0] s osou x, musi byt soumérny
podle souradnicové osy y, 9.2 y =2x—2, max. 2 body




10 Je dano x € R pro které plati:
log, x=5
Pro dané x vypoctéte:
10.1 (log,x)’ =
102 log,x’ =
Reseni
log, x=5
101 (log,x) =5 =125
102 log,x’=3-log,x=3-5=15
Vysledek: 10.1 125, 10.2 15, max. 2 body




24 Je dana rovnice s neznamou x € <0; 27z> :
tgx =3-cotgx
Kolik FeSeni ma dana rovnice v uvedeném intervalu?
A)Zadné B)jedno C)dvé D)tii E) Ctyri
Reseni
tgx=3-cotgx

tgx:3-L /-tgx
tgx

(tgx)2 =3
tgx:\/§ nebo tgx:—\/g

s

-1 = -3 ~

Z jednotkové kruznice je vidét, Ze rovnice tgx = Bz jednotkové kruznice je vidét, ze rovnice

ma dv¢ feSeni: tgx = —+/3 ma dvé fesen:
x, =60° x, =120°
x, =60°+180° =240° x, =120°+180° =300°

Vysledek: E, 2 body




Podzim 2024

7 Predpis funkce f, definované pro vSechna x e R, je

y — 5x—1 _ 5x—2

Urcete v§echna x € R, pro ktera je hodnota funkce f rovna 20.

Do zaznamového archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni

Rozdil nebo soucet mocnin nejde upravit, nejprve musime vytknutim prevést na soucin.
y — 5):—1 _ 5x—2

20=5"-5"-5".57

20=5"(5"-57)

20=5" Sl /-25
25

500=5"-4/:4

125=5"

53 =5x

x=3

Vysledek: x =3, max. 2 body




8 Predpis funkce f, definované pro vSechna piipustnd x e R, je
y= log4(2x+1)

8.1 Urcete defini¢ni obor funkce f. Zapiste ho pomoci intervalu.

8.2 Urcete vSechna x € R, pro ktera je hodnota funkce frovna —% .

Reseni
8.1
y=log,(2x+1)
2x+1>0
x>——
37

xe|——;m

2
8.2

y =log,(2x+1)

1 . .
5= log,(2x+1)  pouZijeme pravidloy =log, x => x=a’

1

2x+1=4 2

2x+1:l
2

X=——

4

1
Vysledek: 8.1 (_5; ooj, 82 x= —i, max. 2 body




9 Piedpis kvadratické funkce g pro vSechna x e R je
y=x"-2x-2

Urcete kartézské souradnice vrcholu paraboly, ktera je grafem funkce g.
Reseni

2=x"-2x-2
0=x(x-2)
x=0 x,=2
x, =1

yy=1'-2-1-2=-3
Vysledek: ¥ =[1;-3], 1 bod

-10



20 Ptedpis funkce f pro vSechna x z defini¢niho oboru této funkce je

y=-x" - tgéﬂ
4

Ktery z nasledujicich obrazki (A-E) je grafem funkce f'v kartézské soustavé souradnic Oxy?
Reseni

Ptedpis funkce nejprve upravime, tgzn muzeme vypocitat na kalkulacce.

y=-x —tggﬂ
4

y=-x"—tgl35°

y=-x"+1

Grafem funkce je parabola s vrcholem V'[0;1] oteviend dolu

A B
ty Ay
o/ . T oA 1]
VAN x 74 ED X
-1 4 4,
i | | Tt
C D
y ty
/ll
P q
I\ 1 1 e
101\“ M 10] 1 X
F
E
4y
(0)
1 [ ps
4

Vysledek: C, 2 body

-11



21 Ptedpis funkce g je

y= (x—3)(x+5)(x2 + 1)

Jaké ¢islo bude vysledkem, secte-li se pocet prusecikil funkce g s osou x a pocet prusecikii funkce g s osou y?
A)4 B)3 C)2 D)1 E)0

Reseni

Prusecik grafu funkce s osou x je bod (pfip. vice bodii), jejichZ y-ova souiadnice je rovna nule.

Postup: do funk¢éni rovnice dosadime za y nulu a feSime rovnici pro x.

y=(x—3)(x-|—5)(x2 +1)
0=(x=3)(x+5)(x"+1)
x=3x,=-5

Prtseciky s osou x jsou dva.

Prusecik grafu funkce s osou y je bod, jehoZ x-ova souradnice je rovna nule.
Postup: do funkéni rovnice dosadime za x nulu a vypocitame y.

y= (x—?))(x-l—S)(x2 +1)
y=(0-3)(0+5)(0>+1)
y=-15

Prtsecik s osou y je jeden.
Vysledek: B, 2 body

-12



Jaro 2024

7 Pro vSechna x e R a kladnou konstantu a plati:
16a*" =4a*
7.1 Vypoctéte hodnotu konstanty a.

1
7.2 Vypoctéte hodnotu a*, jestlize x = 7
Reseni
7.1
164" =4a* /: 4

1
4-a"-a =a* /:a"

N
=
Il
7/ N\
N
|
N =

a =2

1 .
Vysledek: 7.1 a = 7 7.2 a* =2, max. 2 body

-13



8 Pro a e(0; +x)\{I} vypottite:
log i—10g 8a=
a \/Z a

Reseni
log, %— log, 8a = log, 8 ~log, a —(log, 8 + log, a) = log, 8~ log, \a —log, 8 ~log, a =

a

1 1 3 3 3

=-log, \/;—loga a=-|log,a*+log,a |=-log,| a’-a |=-log,a’ = —E-loga a= -3

Nebo miizeme zkusit ne tak matematicky korektni, ale pragmaticky postup:
za a dosazujeme rizna vhodna ¢isla, napiiklad a = 2, 3, 4, spocitame vysledek na kalkulacce a zkoumame, jaky
vztah ma vysledek ke zvolenému ¢islu a.

V tomto piipad¢ zjistime, Ze pro rizna a je vysledek vzdy stejny a to — >

3
Vysledek: —30 1 bod

~ 14



VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9
Ke dén predpis funkce f: 4
2x

=—-2
7 x—1

v

9.1  V kartézské soustavée soutadnic Oxy zakreslete graf funkce f, ktera je definovana pro vSechna
pfipustna xeR.
Do soustavy soufadnic zakreslete asymptoty a graf funkce f'tak, aby graf spravné prochazel
miizovymi body.

9.2 Vypoctéte prasecik P= [ y28 pz] funkce f's osou y.
Do zaznamového archu zapiste ob¢ soutradnice praseciku funkce f's osou y.
V zaznamovém archu obtahnéte své feSeni propisovaci tuzkou.

Reseni

9.1

Jak sestrojit graf této funkce je popsano v kapitole Statni maturita/Funkce/Linearni lomena funkce.

Nejprve si predpis funkce upravime: y
2x |
y=—2-2 .

x—1
|
y:2x—2(x—l) A
x-1 ——— e San i X

2 |
r x-1 :
|

Mrizové body uréime dosazenim vhodnych Cisel za x do funkéni rovnice, obé soufadnice musi byt cela ¢isla,
kterd je mozné piesné zobrazit v soustave souradnic.

x=2=>y=2

x=3=y=1

x=0=>y=-2

x=—-1=>y=-1

9.2

Prisecik funkce s osou y ur¢ime tak, ze dosadime do funkéni rovnice x =0.
2

y= E =-2

P= [O; —2]

Vysledek. 9.1 graf prochazejici spravnymi miiZovymi body s vyzna¢enou asymptotou,
9.2 P=[0; —2], max. 2 body

-15



22 Ptedpis funkce f'pro vSechna x z defini¢niho oboru funkce f'je:

B x'—4
7 2—-x
Ktery z nasledujicich grafi je grafem funkce f'v kartézské soustavé souiradnic Oxy?
A B
Ay Ay
4 X
C
Yy
4
-1
-4 4 X
E
” y
4
1
-4 4 X
Reseni

Funk¢ni rovnici nejprve upravime
T4 (x+2)(x-2
y=x =( )( )=—(x+2)=—x—2
2-x - (x - 2)
Tato uprava je mozna pouze pro x # 2, grafem je tedy piimka, ktera neobsahuje bod, ktery ma x-ovou
soufadnici rovnu 2.
Vysledek: B, 2 body

—-16
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6 Predpis funkce f'definované pro vSechna ptipustna x € R je:
y=log,, (8—2x)—log,(2-x)

Urcete v§echna x € R, pro ktera je hodnota funkce f rovna 1.
V zaznamovém archu uved’te cely postup reSeni.

Reseni

y =log,,(8—2x)—log,,(2—x)

8—2x
1= 10glor
872x 100 j2—x
—X
8—2x=20-10x
8x=12
3
x==
2
Zkouska

3 3
log,, (8—2;}—10&0 (2—EJ =1

Vysledek: x = % , max. 2 body

-17



VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7
Funkce g :y =a"se zékladem a € R* \{l}je x

A
definovana pro vSechna x € R. Jeji graf prochazi

bodem A[—2; 4].

7
7.1  Zapiste soutradnici bz bodu B[2; bz] grafu funkce g.

7.2V kartézské soustave soutadnic Oxy sestrojte graf funkce g.
V zaznamovém archu obtahnéte vSe propisovaci tuzkou.

Reseni

7.1

Nejprve urc¢ime funkéni rovnici, vypocitame hodnotu zakladu a

g:y=a" dosadime souradnice bodu A
4=qg"
1
4=— /-a’
a2
4a* =1
2 1
a =—
4
1
a=—
2

. 1y
Uréime b,dosazenim x =2 do funk¢ni rovnice funkce g: y = (—j :

2

Muizeme jesté dopocitat miizové body: x=—1=> y=2; x=0 => y=1

Vysledek: 7.1 b, = % , 7.2 graf s vyznaCenymi body 4, B, max. 2 body

-18



8 Funkce h:y=—(x+ 6)2 + 4 s defini¢nim oborem R je v jednom ze dvou intervalli (—oo;p), (p;+)
klesajici a ve zbyvajicim je rostouci ( DE R) .
) Z. obou intervali vyberte ten, v némz je funkce /4 rostouci, a zapiSte jej s konkrétnim ¢islem p.
Reseni
Nejprve funkéni rovnici upravime:
hiy=—(x+6) +4
y=—(¥"+12x+36)+4
y=-x>—12x-32
Nyni uré¢ime x-ovou soutadnici vrcholu:
y=-x"—12x-32
-32=—x"-12x-32

X' +12x=0
x(x+12)=0
x=0 x,=-12
X, =—6

Grafem je parabola otocena dolu, proto je funkce rostouci na intervalu (—00; 6>

Vysledek: (—; 6), 1 bod

-19



VYCHOZIi TEXT K ULOZE 20
Predpis funkce % definované pro vSechna x € R je:
y=2-x

20 Ktery z nasledujicich grafa je pro vhodné kladné ¢islo p grafem funkce / v kartézské soustavé
souradnic Oxy?

B)
y
p
%%O:I:p%;
D)

i

of »

ol 4

Q
<
xv

Reseni

Ur¢ime priseciky funkce y =2 —x s osami x, y:
Sosoux: y=0=>x=2

Sosouy: x=0=> y=2

Funkce je klesajici, spravna odpoveéd je A, p=2.
Vysledek: A, 2 body

-20



Jaro 2023
7 Je dan vyraz:

log, (8“ )

Urcete v§echna x € R, pro ktera je hodnota daného vyrazu rovna osmi.
V zaznamovém archu uved’te cely postup reSeni.
Reseni
log, (8’* )
8—x — 28
() =2
2—3x — 28
—3x=38

8

8
Vysledek: x = 3 max. 2 body

-21



VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

Grafem funkce h:y = % —4 je hyperbola se sttedem S (bod S je priisecik asymptot). Graf linearni funkce f
X—

prochazi bodem R = [—5;1] a bodem S.

y

8

8.1 Urcete ob¢ soutadnice stiedu S.

8.2  V kartézské soustave souradnic Oxy sestrojte graf linearni funkce f.
V zaznamovém archu obtahnéte vSe propisovaci tuzkou.

Reseni
8.1
3
h:y= -4
4 x=2
Jak sestrojit graf této funkce je popsano v kapitole Statni maturita/Funkce/Linearni lomena funkce.
y
e 1 \ -
o] 1 \\ X
et o 1_\_ O T I s o
- |
v 1 . .
Prisecik asymptot je v bod¢ S = [2;— 4] .
8.2
y
! R 1_._ 1
o 1 [ &

'S

Vysledek: 8.1 S =[2;—4], 8.2 Graf, max. 2 body

-22



VYCHOZI TEXT K ULOHAM 9-10
Pro x € R je déna funkce:

. ( 77rj
g:y=8Sm X+?

9 Vypoctéte obé souradnice priiseciku P grafu funkce g se souradnicovou osou y.
10 Urcete nejmensi kladné ¢islo x, pro které plati:

) ( 77[)
sin| x+— |=1
6

Reseni
9

Jednodussi je pocitat ve stupnich, pro ptevod stupni na radiany plati: zrad =180°

Prtsecik s osou y: dosadime x =0 a vypocitame y.
: ( 77[) . 7-180° 1
y =sin O+? =sin =__

6 2
P:{O;—l}
2

10

sin Pomoci jednotkové kruznice zjistime, ze
sinx =1 pro thly 90°+ k -360°, tj. napt. 90°, 450°, 810°

-1

o

Vyraz sin (x+7?”j pievedeme na stupné: sin (x 1 ) =sin(x +210°)

Protoze hodnota x ma byt nejmensi kladné ¢islo, tak vyhovuje pouze sin450°
x+210°=450°

x =240°

4
Vysledek: 9 P = {O;—%} , 1 bod, 10 x =240° nebo x = ?ﬂ, max. 2 body

-23
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 3

V kartézské soustavé souradnic Oxy je sestrojen graf funkce f s defini¢énim oborem (—5; 6).
1y

N T
/

\ (Vrcholy lomené ¢ary jsou v miizovych bodech.)

——d \ 1 i NG

3 ZapiSte obor hodnot funkce f.

Reseni

Obor hodnot funkce fneboli obor funkénich hodnot je interval ,,od nejmensi hodnoty y po nejvétsi, proto
ye <—2; 3>

Vysledek: H, =(-2;3), 1 bod

—24



17 V intervalu (0; 27) je feSena rovnice:
1
cosx
Ktera z mnoZin obsahuje vSechna feSeni dané rovnice?

V) sEadE) olzEMEE
4 2 2 4 4 2 2 4 2 4 4 2

D) (O; %) U (377[, ﬂj E) zadna z uvedenych mnozin

=2

Reseni
Jedna se o goniometrickou rovnici, kterou fesime pomoci jednotkové kruznice.

1 ¥
=2 /-cosx sin
CcoSXx 1

1=2-cosx /:2

1
COSX =—

x, =60° x, =300°

Pro uréeni spravné odpovédi si pomiizeme
prevodem radianti na stupné pomoci rovnosti
zrad =180°

Odpoved A:

[7[ 7[) (37[ 77[)
42 2 4

ve stupnich
(45°; 90°)u(270°; 3150)

cos

Vysledek: A, 2 body

-25




VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 18

V kartézské soustavé soutadnic Oxy je sestrojen graf funkce Ay
g: y=log, x s definicnim oborem (0; +o0), pro kterou plati: + g
log,2=2 1

1+

(0) 1 ' CoX

18 Ktera z nasledujicich rovnosti plati pro funkci g?

A) log, J2=42 B) log, J8 =48 C) log,4=4 D) log,8=8 E) zadna z uvedenych rovnosti
Reseni

log,2=2 => 2=a> => a=2

Spravnou odpovéd’ ur¢ime pomoci kalkulacky.

Vysledek: C, 2 body

-26



VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19
V kartézské soustaveé souradnic Oxy jsou vyznaceny dva miizové body A4, B. Grafem funkce /4 je parabola s
vrcholem A prochazejici bodem B.

“y

19 Jaky je pi‘edpis funkce 4?
x—1 3x-9

E =
-X )y x-—5

A) y=-2x+5 B)y=x"-8x+13 C)y=—x+4x-3 D) y=

W

Reseni
Parabola je grafem kvadratické funkce, z grafu vyplyva, Ze parabola bude oteviena nahoru, tomu vyhovuje
pouze odpoved B.

Vysledek: B, 2 body

=27
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

Funkce f: y= il je definovéna pro vSechna ptipustna x € R.

Ay

8

xvy

8.1 Urcete ob¢ soutadnice pruseciku P[ Dy p2] grafu funkce f se soufadnicovou osou y.

8.2 V kartézské soustave souradnic Oxy sestrojte graf funkce f. Na grafu funkce vyznacte alespon tii miizové

body.

V zaznamovém archu obtahnéte vSe propisovaci tuzkou.

Reseni

8.1

Prusecik s osou y: dosadime x =0 a vypocitame y.
3

fry=—

x—1
3
=2 -3
Y 0-1
P[0; -3]
8.2

Jak sestrojit graf této funkce je popsano v kapitole Statni maturita/Funkce/Linearni lomena funkce.

-y

i
|
|
|
I

Mriizové body ur¢ime dosazenim vhodnych Cisel za x
do funk¢ni rovnice, obé soufadnice musi byt cela
Cisla, ktera je mozné presné zobrazit v soustaveé
soufadnic.

3
e
x=2=>y=3
x=4=y=1
x=0= y=-3

x=-2=>y=-1

Vysledek: 8.1 P[O; —3] , 8.2 graf prochazejici mriZovymi body, max. 2 body
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9 Funkce g: y= x(x —36) je definovana pro vSechna x € R.
Vrcholem grafu funkce g je bod V[vl; vz] .
Urcete prvni souradnici v, vrcholu V.

Reseni

g:y= x(x —36)

0= x(x - 36)

x=0 x,=36

x, =18

Vysledek: v, =18, 1 bod
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VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 10

V kartézské soustave souradnic Oxy je sestrojen graf Ay
logaritmické funkce /: y =log, x , jejimz
definicnim oborem je interval (0; +o0).

10 Urcete
10.1  zaklad a logaritmické funkce 4,

10.2  hodnotu proménné x, pro kterou h(x) =3,
Reseni

10.1

Graf prochazi bodem [4;1]

y=log,x

l=log, 4

4=a'

a=4

10.2

y=log,x

3=log,x

x=4

x =64

Vysledek: 10. 1 a=4,10.2 x =64, max. 2 body
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22 Pro x e <7r; 27z> plati:
1
CoSXx =——

Jaka je hodnota tgx?

A) hodnota neexistuje B) -3 0] —? D) T3 E) NE)

Reseni
Jedna se o goniometrickou rovnici, kterou feSime pomoci jednotkové kruznice.

1
CoSX =——
x, =120° x, = 240°
Resime pouze v intervalu x <7Z'; 27r> ,

proto x =240° a tg240° = NE)

1 cos

Vysledek: E, 2 body
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Podzim 2021
8 V intervalu <0;27r> FeSte:

\/g-sinx_

COS x

-1

Reseni

Pouzijeme vzorec =tgx

COS X

J3 -sinx B
Cos X

\/§~tgx:—1

-1

Resime pomoci jednotkové kruznice v intervalu
(0;27)

5
x,=150°=—x

6

X, 21500+180°=330°=E7f
6

Sz 117

Vysledek: x, =—;x, =——, uznava sei x, =150°x, =330° max. 2 body
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25 Kazdou z nasledujicich funkci (25.1-25.4) definujeme pro x € (O;OO) .
Prirad’te ke kazdému predpisu funkce (25.1-25.4) odpovidajici graf funkce (A-F).

2

251 y=2"% 250 ,=277% 253 y=2 = 254 y=(x*-x)-log, 4
x x x
X 4] \ ’ i
| — I
G) i ' ; o /3 X
@) y
2 / -
X
1071
E)
Reseni
Nejprve si jednotlivé funkéni rovnice upravime:
25.1 25.2 25.3 25.4
X’ —x X —x X’ —x y:(xz—x)-log 4
y= xz0 y= x#0 = 3 x#0 4
X X X y= (x2 - x) 1
x(x-1) x(x2 —1) x(x—1)
y= y= y=—"2: y=x'-x
x ¥ x
y=x-1 y=x2—l _x-—1 y=X(X—1)
Linearni funkce, x # 0 Kvadratick4 funkce Y= Parabola, priseciky
F s vrcholem v bodé _1 1 ]saosou x jsou 0, -1
[0;—1], x#0 YT
-1
¢ y=—++I
x
Hyperbola, £ =-1
B

Vysledek: F C B E, max. 4 body
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Mimoradny termin €ervenec 2021
8 V oboru R feSte:

(zj 2°3
8 3 2

Reseni
zj 23
8 32

r x+2

3] )
2 3 2

éj3(x+2) .(gj—x ~ é

2 2 2

3 3x+6—-x 3 1

o

3x+6—x=1
5
xX=——
2

Vysledek: x=-2,5,1 bod




VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9
Graf kvadratické funkce f s definicnim oborem R ma vrchol V[—3;4] a prochazi bodem A[—S;O] .

y

9.1  V kartézské soustavé soutadnic Oxy sestrojte graf funkce fa vyznacte praseciky grafu se
soufadnicovymi osami X, y.

V zaznamovém archu obtdhnéte vSe propisovaci tuzkou.

9.2  Zapiste obor hodnot funkce f.

Reseni

9.1

Protoze vrchol paraboly ma soutradnice V[—3; 4] , tak parabola je soumérna podle ptimky, ktera je rovnobézna
s osou y a prochazi bodem [-3;4].

Bod A[—S;O] je prusecik paraboly s osou x, protoze y-ova soufadnice je rovna 0. Vzhledem k soumérnosti
paraboly podle pfimky o rovnici x =—3 je druhym prusecikem piimky s osou x bod [—l; 0] .

Pro urceni priseciku funkce s osou y musime nejprve urcit funkcni rovnici. Pouzijeme postup, ktery je popsan
v kapitole Statni maturita/Funkce/Kvadraticka funkce/Jak urcit funkéni rovnici z grafu.

Priisec¢iky s osou x: x; = =5 x, =1 Graf funkce

Funkéni rovnici kvadratické funkce lze vyjadfit ve tvaru:| . .
y=a(x-x)(x-x,)

Dosadime priseciky s osou x: ] /\
y=a(x+5)(x+1) ‘ | |
Dosadime bod, ktery lezi na parabole: [ ] [ 1
V[-3;4]:4=a(-3+5)(-3+1) =T
4=—-4qa

a=-1

Funkéni rovnice kvadratické funkce:

y=—(x+5)(x+1)
Prtsecik s osou y
x=0 => y=-5 => Prisetik s osou y: [0; 5]

9.2

Z grafu ur€ime y € (—oo; 4>

Vysledek: 9.1 Graf, priseciky grafu funkce se souradnicovymi osami musi byt zobrazeny, a to presné.
9.2 y e(—o; 4), max. 2 body
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 16
Jsou dany funkce £, g s defini¢énimi obory R.

fiy=-2-x

g:y=-2x

16 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (16.1-16.4), zda je pravdivé (A), ¢i nikoli (N).
16.1 f(1)<g(1) 16.2 Funkce f je rostouci.

16.3 Funkce g je konstantni. 16.4 Grafy funkci f a g maji spolecny bod P[2; —4]

Reseni

16.1 staci dosadit x =1 do obou funk¢nich rovnic a porovnat vysledky A
16.2 f: y=-x—2, koeficient a je zdporny => funkce je klesajici N

16.3 funkce g: y =—2x je linearni, ne konstantni N

16.4 hodnoty x =2 a y =—4 vyhovuji obéma funkénim rovnicim A
Vysledek: ANNA, max. 2 body
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VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 17
Logaritmicka funkce f :y =log, x s defini¢nim oborem (0;+ OO) je dana grafem. Graf prochdzi miizovym
bodem 4.

//

xv

0 /1
/f

17 Jaka je hodnota zakladu a logaritmické funkce f?

NE: e oI pl E) \3
Reseni

Graf funkce prochazi bodem [3;2]

fiy=log,x

2=log, 3

3=4°

a=\3

Vysledek: E. 2 body
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Jaro 2021
10 V oboru R feste:
2% —log J5=0
Reseni
2% —log,\/5 =0

sl

Vysledek: x = —%, 1 bod
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11
V kartézské soustave souradnic Oxy je sestrojen graf funkce f: y =sinx pro x € <0; 272'>.

Ay

11 Vypoététe viechny hodnoty proménné x € (0; 277), pro néZ je f(x)=-0,5.
Reseni
Resime goniometrickou rovnici sinx =—0,5

sinx =-0,5 sin
x, =180°+30°=210°
x, =360°-30°=330°

Pfevod na radiany

210°-7 Iz
180° 6
330°-7 1z
180° 6

-1

11
Vysledek: x, = 7?ﬂ;x2 ==z ,uznava sei x, = 210° x, = 330° max. 2 body
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19
V kartézské soustaveé souradnic Oxy je sestrojen graf kvadratické funkce f'a graf konstantni funkce g. Priseciky
graft funkci /" a g jsou body A, B.

Ay
9
f
-3 3 R
0 X
A -5 B

19 Jaka je vzdalenost bodu A, B?

A) 2414 B) 7,6 C) 2415 D) 8 E) jiné vzdalenost
Reseni

Nejprve urc¢ime funkéni rovnici kvadratické funkce /', postup je uveden v kapitole

Statni maturita/Funkce/Kvadraticka funkce/Jak urcit funkéni rovnici z grafu.

Funkce fje typu y =ax’ +c, v naSem piipadé ¢ =9 . Koeficient g uréime dosazenim bodu [3;0], kterym
parabola prochazi, do funkéni rovnice:

0=a-3*+9

-9=9a

a=-1

Funkéni rovnice kvadratické funkce fje tedy: y = —x” +9, funkéni rovnice konstantni funkce g je y =-5.

Hledame soufadnice bodl 4, B, které jsou pruseciky grafii obou funkci, feSenim soustavy dvou rovnic o dvou
neznamych:

y=-x"+9
y=-3
~5=-x"+9
x’ =14

A= —14;-5] B=[\14;-5]

Vzdalenost obou bodti je 2 - NiT
Vysledek: A, 2 body
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20
V kartézské soustavé soutadnic Oxy je sestrojen graf funkce f : y =log, x a grafy péti dalsich logaritmickych

funkci g, — g, s pfedpisy y =log, x, v nichz se zéklady a vzajemné¢ lisi. VSechny tyto funkce maji defini¢ni
obor (0; + OO) .

ry 9

9>

f:y =log,x

g3

9a

gs

20 Kolik z danych funkci g, — g, mé zéklad mensi nez 2 (. a < 2)?

A) nelze urcit B) 1 02 D)3 E)4

Reseni

Funkce g, a g, tuto podminku spliuji, protoze to jsou klesajici logaritmické funkce a ty maji zaklad a (O; 1) .
Jaké dalsi funkce tuto podminku splituji ur¢ime nejsnaze takto.

Zvolime si za x vhodné ¢islo, napf. x =2, a ur¢ime funkéni hodnotu funkce /1 y =log,2 =1.

Nyni spocitame funkéni hodnotu pro totéz x, ale se zdkladem men$im nez jedna, napt. a =1,9:

y =log,,2=1,08. Tato hodnota je vétsi nez hodnota funkce f'pro totéZ x, proto vyhovuji funkce g, a g,.

Dohromady tedy vyhovuji 4 funkce.
Vysledek: E, 2 body
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Podzim 2020
100-log, a*
log, 25"

Ktery z nasledujicich vyrazi je pro kazdé a e (l; + oo) ekvivalentni s danym vyrazem?

17 Je dan vyraz:

A)25 B)12,5 (©)0,2a D) 0,5z E)Zadny z uvedenych vyrazii neni s danym vyrazem ekvivalentni.
Reseni
Pouzijeme pravidla pro pocitani s logaritmy a rovnost, ktera plati pro kazdy zaklad logaritmu a : log,a =1

100-log,a® 100-25-log,a 25-log,a _125

log, 25" 100-log, 25 2
Vysledek: B, 2 body
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25 Kazda funkce dana nékterym z piedpist 25.1-25.4 je definovana pro vSechna x € R\ {0} .

Prifad’te ke kazdému predpisu funkce (25.1-25.4) utvar (A—F), na némz lezi v§echny body grafu této

funkce.
2 3 2 . 2 2
251 y=-2 252 y=—2 253 y=2 2 254 y=——
x X2 X 2x

A) pfimka riiznobézna se souradnicovymi osami
B) pfimka rovnobézna se soufadnicovou osou x
C) pfimka rovnobézna se soufadnicovou osou y
D) parabola soumérna podle soufadnicové osy x
E) parabola soumérna podle soutadnicové osy y
F) hyperbola
Reseni
Nejprve musime funk¢ni rovnice upravit

25.1 25.2 253 25.4

2x° x’ X \/E x?
= x#z0 y= x#0 = x#0 =— x#0

4 x x2 4 x 4 2x°

y=2x’ NI, y=+2 yet

Kvadratick4 funkce 2 Konstantni funkce 2x

E Linearni funkce B Nepiima umérnost

A F

Vysledek: E, A, B, F, max. 4 body
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26 Pro x e (0; %) prirad’te ke kazdému vyrazu (26.1-26.3) jeho ekvivalentni vyjadreni (A-E).

26.1 tgx-sin2x 26.2 cos2x+1 26.3 ;2

1+cotg™ x
A) sin’ x B) cos’ x C) 2-sinx D) 2-sin’ x E) 2-cos’ x
Reseni

Existuji vzorce pro upravu goniometrickych vyrazi.

Jednodussi je zvolit si za x thel z pfislusného intervalu, spocitat hodnotu vyrazu a pak hledat, ktera oédpoveéd’
vyhovuje.

26.1 zvolime x = 25°: tgx -sin2x = tg25°-sin50° = 0,3572, vyhovuje D) 2-sin’ x =2 '(sin25°)2 =0,3572
Atd.

Vysledek: D, E, A, max. 3 body
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Jaro 2020

9 Pro vSechny pfipustné hodnoty x e R je dana funkce f:y =log, (1 - x) .
9.1  Urcete defini¢ni obor funkce f.

9.2 UrcCete, pro které hodnoty proménné x plati y=0,5.
Reseni

9.1

Sy =log,(1-x)

I-x>0

-x>-1/ -(—1)

x<1

x e(—oo;1)

9.2

Sy =log,(1-x)

0,5=1log, (1-x)

1-x=9"

—x=3-1

x=-2

Vysledek: 9.1 x €(—0; 1) 1bod, 9.2 x=-2 1 bod.
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10 V oboru R feste:

21000 . 2500 + 3 . 2500 — 2x
Reseni
21000 . 2500 + 3 . 2500 — 2x

21000
3=
2500 + 3 3 2500 — 2x
4 . 2500 — 2x

22 . 2500 — 2x

2502 — 2x

x=502

Vysledek: x =502 1 bod.
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25 Kazdému z grafi (25.1-25.4) kvadratické funkce prifad’te odpovidajici predpis (A-F).
25.1 Ay 25.2

253 254

A)y=(x—3)(x+1) B)y=(x—3)(x—1)
D)y=(x+3)(x+1) E)y=(x+3)(x—1)
Reseni

Pokud zname pruseciky paraboly s osou x, tak funkcni rovnici kvadratické funkce mtizeme kromé zakladniho
tvaru y =ax’ +bx +c vyjadfit také ve tvaru y=a (x —X, )(x -X, ) , kde x, a x, jsou x-ové hodnoty prisecikil

grafu s osou y — vice v kapitole
Statni maturita/Funkce/Kvadraticka funkce/Jak urcit funk¢ni rovnici z grafu.

25.1 tato kvadraticka funkce musi mit rovnici y = a(x — (—3))(x - 1) neboli y = a(x + 3)(x - 1) ,havic a >1,

protoze parabola je otocend nahoru. Vyhovuje pouze E.
25.2 tato kvadratickd funkce musi mit rovnici y = a( ) x— 1 neboli y = a(x+3)(x 1) navic a <1,

protoze parabola je otocena dolu. Vyhovuje pouze F: y = ( + 3)(1 x) y= —(x + 3)(x - 1) .

25.3 tato kvadraticka funkce musi mit rovnici y = a( )( neboli y= a(x+ 1)(x —3) ,havic a >1,
protoze parabola je otocena nahoru. Vyhovuje pouze A.

25.4 tato kvadraticka funkce musi mit rovnici y = a(x —(—1))(x —3) neboli y = a(x+ 1)(x —3) ,havic a <1,
protoze parabola je otogena dolu. Vyhovuje pouze C: y =(3—x)(x+1); y = —(x—3)(x+1)

Vysledek: E, F, A, C max 4 body.
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Podzim 2019

2
16 Na mnoziné R\ {—2} je dana funkce f:y= 7
X+
Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (16.1-16.4), zda je pravdivé (A), ¢i nikoli (N).

16.1 Grafem funkce fje hyperbola. 16.2 Graf funkce fprotina ob¢ soutfadnicové osy x, y.
16.3 f(l)=0 16.4 Obor hodnot funkce fje H, =R\{O}

Reseni

Nekteré tillohy je mozné fesit i bez znalosti grafu, ale vSechny ne. Jak sestrojit graf této funkce je popsano

v kapitole Statni maturita/Funkce/Linearni lomena funkce.
y

|

|

|

|

; I e e Y
i ;

|

|

|

|

16.1 A
16.2 z grafu je vidét, ze protind pouze osu y N
2 2
16.3 nemusime znat graf, staci dosadit do funk¢ni rovnice y = N 3 N
_l’_

16.4 z grafu je vidét, ze
ye (—oo;O) U (O;oo) coZ je tot€z jako H , = R\ {0} , vyraz R\ {O} znamena vSechna redlna Cisla kromé 0. A
Vysledek: ANNA, max. 2 body
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VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 17
Kvadraticka funkce g s defini¢nim oborem R je dana y

grafem.
/ N\
X

-10 g
17 Které z nasledujicich vyjadreni je predpisem funkce g?
A) y=x"+7x-10 B) y=—x"+7x+10 C) y=—(x+2)(x+5)
D) y=(x—2)(x+5) E) y=(x—2)(5—x)
Reseni

Nejjednodussi metoda: odpovédi A) a D) hned vyloucime, protoZe parabola je oteviena dolu a proto a < 0.
Zbyvajici ptedpisy musi vyhovovat viem bodim na grafu: [2;0],[5;0],[0;—10]. Vyhovuje pouze E.
Vysledek: E, 2 body
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25 Ke kazdé rovnici (25.1-25.4) ir'eSené v oboru R pfirad’te interval (B—F), v némzZ se nachazi feSeni dané
rovnice, nebo prazdnou mnoZinu (A), nema-li rovnice feSeni.

25.1 log,, (-2x) =0 25.2 log, 10" +x-log,,1=log,, 1000 25.3 2:32°9=3/32 254 27 +2=0
A) @ B)(-=;-2) C)(-2:0) D) (0:2) E)(2:4) F) (4 )

Reseni
25.1 25.2 25.3 254
log,,(—2x) =0 log,, 10" +x-log,, 1 = log,, 1000 | 27:32°° =332 | 27" +2=0
2x=10° x-log,,10+x-0=3 2% iy 2¥=_2
2x=1 x-1=3 ( 73 )°>5 a Mocnina kladného
| x=3 ¢isla nemtize byt
— 2¢ 2 z4aporna, rovnice nema
g 2 E m =2 /2 feg)eni
2 5 .
C 5 A
2){ _ 5 + 2,5
g2}
2" =26
25
x="—
6
F

Vysledek: CEFA, max. 4 body
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Jaro 2019

7 Kvadraticka funkce ma piedpis y=2x" —3x. Jeji graf protind piimka p ve dvou riiznych bodech
P[pl;g] a Q[%;g] .

Vypoctéte souradnice p,, g, bodii P, Q.

Reseni

JestliZe ptimka protina parabolu, pak souradnice prusecikii musi vyhovovat obéma funk¢nich rovnicim,

y=2x>-3x

9=2x"-3x

2x* =3x-9=0

D=b*~4ac=(-3)" -4-2-(-9) =8l

_-bxJD 3%9
 2a 4
x=3 x,=-15
Vysledek: p, =3, ¢, =-1,5

X

-5l



VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8
Je dana funkce f: y=log,x.

-

8
8.1  Dopoctéte soutadnici a, bodu A[4; a,] grafu funkce f.

8.2  Dopoctéte soutadnici b, bodu B [bl; —1] grafu funkce f.

8.3  Sestrojte graf funkce f's pfesné vyznacenymi body 4, B a prisecikem P grafu funkce f'se souradnicovou
0SOU X.

V zédznamovém archu obtéhnéte ve propisovaci tuZkou.

Reseni

8.1

S y=log,x

a, =log, 4

4=2%

a,=2

8.2

S y=log,x

—1=1log, b

b =2"

b =0,5

8.3

Vysledek: 8.1 a, =2 1beod, 8.2 5, =0,5 1bod, 8.3 Graf s vyznafenim bodi A, B, P 1 bod
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11 Pro dva rtizné thly ¢ =112° S e <O°; 360°> plati cosa =cos /3.
Urcete ve stupnich velikost ahlu £.

Reseni

Je nutné pouzit jednotkovou kruznici.

L =360°—-112°=248°

1 cos

Vysledek: [ =248°,1 bod.
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X

12 V oboru R Feste rovnici: > 5.572

Reseni
2 5525

(52)" —5.572.4

52x — 51+x—2+1
2x=Xx
x=0

Vysledek: x =0, 1 bod
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Podzim 2018

6 Bod 4 grafu funkce g:y=0,75x—0,5 ma ob¢ soutradnice x, y stejné. UrCete souradnice bodu 4.
Reseni

g:y=0,75x-0,5

x=0,75x-0,5

—0,25x=-0,5 /:(-0,25)

x=-2

Vysledek: 4[-2;-2], 1 bod
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11 Urcete souradnice praseciku P[xo; yo] grafu funkce f se souradnicovou osou x. f: y=4-2-log, x
Reseni

Pro prisecik s osou x plati y=0
fiy=4-2-log,x
0=4-2-log;x
2-log,x=4/:2

log,x=2

x=3

x=9

P[9;0]

Vysledek: P[9; 0], 1 bod
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VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 24
V kartézské soustavé souradnic Oxy je sestrojen graf linearni lomené funkce f s defini¢énim oborem R\ {O} .

y

24 Jaky je predpis funkce f?

-2 2 x—2 x—2 xX—
A)y=— B)yy=——- (O y= D) y= E) y=
x x—2 x+2 —x+2

Reseni
Graf prochazi body [—1;3],[1; - 1],[2; 0] , soufadnice vSech téchto bodi musi vyhovovat funkéni rovnici.

Vyhovuje pouze E.
Vysledek: E, 2 body
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25 Ke kazdé z nasledujicich funkei (25.1-25.4) s defini¢énim oborem R ptiifad’te obor hodnot (A—F) dané
funkce.

25.1 y=(x-3) 252 y=3+x 253 y=x-3 254 y=3
AR B) (—;0) C) (-;3) D) (0;0) E) (3;00) F) {3}
Reseni

25.1 druh4 mocnina je vzdy kladna nebo rovna nule, D) <0;oo)

25.2 grafem je parabola s vrcholem V[O;3] otevfena nahoru, E) <3;oo)

25.3 linearni funkce, A) R
25.4 konstantni funkce F) {3}

Vysledek: DEAF, max. 4 body
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Jaro 2018

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 6 —7

Grafy funkci f'a g jsou ptimky. Graf funkce fprochédzi poc¢atkem O a bodem A. Grafy funkci f'a g se protinaji
v bodé¢ B.

6 Zapiste predpis funkce f.
7 ZapiSte obecnou rovnici piimky, ktera je grafem funkce g.

Reseni
6
P¥ma tmérnost, funkéni rovnice mé tvar y = ax , prochazi bodem [10;5]
y=ax
5=a-10
1
a=—
2
1
==X
Y 2
7

Nejprve ur¢ime souradnice bodu B. Lezi na ptimce f, ktera ma rovnici y = Ex, y=3 =>x=6.

Piimka g tedy prochazi body [6;3] a [10;0] . Ur¢ime nejprve funkcéni rovnici linearni funkce.

y=ax+b
3=6a+b /-(-1)
0=10a+b
—-3=—-6a-b
0=10a+b
—-3=4a
3
a=——
4
b=-10a = —10-(—§j _30
4 4
S
4 4 4
Obecna rovnice piimky ma ale tvar ax + by + ¢ =0, proto musime rovnici upravit:
3 30
=——x+— /4
4 4 4
4y =-3x+30
3x+4y-30=0

Vysledek: 6 f:yzéx 1 bod, 7 3x+4y—30=0 max. 2 body
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8
Graf kvadratické funkce fprochazi body A[—S; O], B[—4; 3], C [—3; 4]. Osa soumérnosti o grafu kvadratické
funkce fje urena rovnici x =-3.

y

8
8.1 Zapiste soufadnice vrcholu V[x; y] grafu funkce f.
8.2  V kartézské soustave souradnic Oxy sestrojte graf funkce /. V zaznamovém archu obtahnéte vSe

propisovaci tuzkou.
8.3  Zapiste obor hodnot funkce f.

Reseni
8.1
Vse si vyznac¢ime do grafu
y
L2
1
o 1 A

Z grafu je patrné, Ze vrcholem paraboly je bod C => V[—3;4]
8.2
VyuzZijeme soumérnost paraboly podle pfimky s rovnici x = -3

/N

8.3
Z grafu vidime, Ze y € (—oo;4>

Vysledek: 8.1 V'[-3; 4] 1bod, 8.2 graf 1 bod, 8.3 y & (—;4)
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25 Ke kazdé rovnici (25.1-25.4) ieSené v oboru R prifad’te interval (A-F), v némzZ se nachazi eSeni dané
rovnice, nebo prazdnou mnoZzinu (F), nema-li rovnice feSeni.

25.1 3% =97 252 2727 :% 25.3 log(x—2)=log(1-x) 254 2-logx =1

A) (—o5-1) B) (-L1) O (1;2) D) (2:3) E) (3; ) F) @

Reseni
25.1
32)( — 9—x
32)( — (32 )—x
32)( — 3—2):
2x=-2x
x=0
B
25.2

2x —x 1
R

2

22x+(—x) _ 2—1
2x+(—x)=—4
x=-1
A
25.3
log(x—2) =log(1-x)
x—2=1-x
2x=3

3 . .
X= 5 pro toto x je logaritmovany vyraz zaporny

xed

F

25.4
2-logx =1

logx =—
g 2

1

x=102

x=+10
E
Vysledek: BAFE, max. 4 body
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Podzim 2017
7 Pro vSechna x,y e (0; oo) plati:
logy =2logx+2

Vyjadrete proménnou y tak, aby zapis neobsahoval logaritmy.
Vysledek: y=100x, 1 bod

VYCHOZI OBRAZEK K ULOZE 8
y

8 Funkce f:y=- 2 je definovana pro vSechna x € R\ {0} .
X

8.1  Sestrojte graf funkce f. Graf musi prochazet body A[—l; ], B [1; ], C [2; ], jejichz chybéjici

soufadnice dopoctéte.
V zaznamovém archu obtahnéte vSe propisovaci tuzkou.

8.2 Zapiste vSechna x, pro néz je hodnota funkce f* zaporna ( y < O).

Vysledek: hyperbola s body A[-1;2], B[1;—2], C[2;—1], x&(0; ), max. 2 body

9 X
12 Funkce f:y= (Zj je definovana pro vSechna xe R .

Z mnoZiny M = {—%;—1;0;%;%;3} vypiste vSechna Cisla, ktera patii do oboru hodnot funkce f.
4
Vysledek: —;2;3 , 1 bod.
92
13 Reste rovnici s neznamou x € <0°; 360°> Dtgx=-1.

Vysledek: 135°, 315°, max. 2 body

VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 24
Grafem funkce f'je parabola ( D, = R) .

24 Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?
A) Graf funkce fje soumérny podle ptimky p: x—1=0

B) Funkce f mé predpis y =(x+ 1)2
C) Funkece fje klesajici v intervalu (—00; 0)
D) Obor hodnot funkce fje interval (0; =)

E) f(0)=-1
Vysledek: B, 2 body
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12 V oboru R feste:
log,3x=6

Vysledek: x =243, 1 bod

13 V oboru R feste:
3.9"-9" =6

Vysledek: x :%, 1 bod

16 Grafem kvadratické funkce f:y=9—-x" pro x € R je parabola.

Rozhodnéte o kaZzdém z nasledujicich tvrzeni (16.1-16.4), zda je pravdivé (A), ¢i nikoli (N).

16.1 Vrchol paraboly je V'[0;9]  16.2 Jeden z prisetikii paraboly se soutadnicovymi osami je P[-3; 0]
163 f(0)=-3 16.4 Obor hodnot funkce fje H, = <9;+ )

Vysledek: A A N N, max. 2 body

25 Prirad’te ke kazdému predpisu funkce (25.5-25.4) odpovidajici graf funkce (A-F).

25.1 y=tg% 25.1 y:x-tg?’% 25.1 y:x-tg%z 25.1 y:x+tg77”
A) y B) y
\L 1
- 4 ON' ; 01 X
@] D)
y l yll I
| T |
\11\ v
@ i |
) 'Oi {\x’ i [5) g X
| |
| |
E) y F) y
2
L /
+ % .X> t t 0 .i -X-

Vysledek: F A B E, max. 4 body
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Podzim 2016

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

Je dana funkce s predpisem y =x’ a definiénim oborem D, = <—2; 3> .
y

6 Zapiste obor hodnot funkce f.
Vysledek: H, =(0;9),1bod

VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 7
Grafem funkce g je ptfimka.

7 Zapiste predpis funkce g.
Vysledek: g:y=-x+1,1 bod

14  V oboru R feste: 16-2"" =4.8",
V zaznamovém archu uved’te cely postup feSeni.

Vysledek: K = {%} , max. 2 body

25 Prirad’te ke kazdé rovnici (25.1 — 25.4) jeji FeSeni (A — F) v oboru R.
251 1g x=0 252 cosx=1 253 sin2x=0 254 cotg§=1

A)xz%r;keZ B x=km;keZ C)x=2km;keZ D)x:§+k7r;keZ

E) x=%+2k7r; keZ F)x=rn+2km,keZ
Vysledek: B, C, A, E, max. 4 body
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Jaro 2016
15 Pro x € R urcete definicni obor rovnice (podminky) a rovnici vyfeste.

V zaznamovém archu uved’te cely postup reSeni.
Vysledek: x €(1;0), K ={9}, max. 3 body

25 Prirad’te ke kazdému grafu funkce (25.1 — 25.4) odpovidajici predpis funkce (A — F).
25.1 25.2

y

25.3 25.4

2 -X B ! _ o
Ny=Zr By=3t Oy=2'w Dy=(2] By-2at pyo2t

-1
X

Vysledek: D, E, B, C, max. 4 body
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Podzim 2015

VYCHOZIi OBRAZEK K ULOZE 8
y

8 Funkce f's defini¢cnim oborem R ma ptedpis y=4—-2x.

8.1 Sestrojte graf funkce. V zaznamovém archu obtahnéte graf propisovaci tuzkou.

8.2  Graf linearni funkce g s defini¢nim oborem R prochazi po¢atkem O kartézské soustavy soutadnic Oxy
a s grafem funkce fnema zadny spole¢ny bod. Zapiste piredpis funkce g.

Vysledek: 8.2 g:y=-2x, max. 2 body

VYCHOZi OBRAZEK K ULOZE 11
V kartézské soustavé soutadnic Oxy je sestrojen graf funkce f:y=x>—1 pro xe R
y

\ ]

\ /

11 Urgete viechny hodnoty proménné x, pro néZ je f(x)<3.

Vysledek: x e <—2;2> , 1 bod

25 Prirad’te ke kazdé rovnici (25.1-25.4) iesené v oboru R odpovidajici mnozinu vSech feSeni (A-F).

25.1 2° =% 2522°=0 253 log,x=-1 254 log,x* =0

A) {2} B){-1} ©) {%} D) {l} E) @ F)jind mnoZina
Vysledek: B, E, C, F, max. 4 body
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6 Urcete defini¢ni obor a feSeni rovnice s neznimou x e R .
log(2-x)=-1
Vysledek: D(x)=(—;2); K ={1,9}, max. 2 body
7 V soustavé souradnic Oxy je sestrojena cast grafu nepfimé iimérnosti.
y

: : "
Vypoctéte hodnotu b.
Vysledek: ?, 1 bod

8 Grafem kvadratické funkce f's proménnou x € R je parabola, kterd prochazi miizovymi body A a B.
Vrchol V paraboly lezi na piimce p.
y

-

8.1 Sestrojte graf funkce /. V zaznamovém archu graf obtahnéte propisovaci tuzkou.
8.2  Zapiste soufadnice vrcholu V grafu funkce f.
8.3  Zapiste obor hodnot funkce f.

Vysledek: 8.1 graf; 8.2 V =[-1;-2],8.3 H(f)= <—2;oo) , max. 3 body

16 Rozhodnéte u kazdé z nasledujicich rovnic (16.1-16.4), zda ma pro x €(0; 277) pravé dvé Feseni (A), &
nikoli (N).

16.1 sinle 16.2 sinxzé 16.3 sinx:——3 16.4 sinx = -1
2 2 2

Vysledek: A, N, A, N, max. 2 body
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llustracni 2015
7 Pro x e <O; 27[) feSte rovnici: sinx =%

Vysledek: K ={30°150°, 1 bod

25 Prirad’te ke kazdé rovnici FeSené v oboru R (25.1-25.4) odpovidajici mnoZinu feSeni (A-F).
25.1 2 :i 252 2"=-4 253 log,2+log,1=log,2x 25.4 log, x* —log, x =1

A) {22} B {2} O{-1} D{l}] B){2} H O

Vysledek: C; F; D; E, max. 4 body

26 V kartézské soustave souradnic Oxy jsou sestrojeny grafy funkci sinus a kosinus pro x € <0; 27Z'>.

y

+ + + + X
Wn
14

26 Pritad’te ke kazdé podmince (26.1-26.3) interval (A-E), v némz podminka plati.
26.1 'V celém intervalu jsou funkce sinus i kosinus klesajici.

26.2 'V celém intervalu jsou funkce sinus i kosinus rostouci.

26.3 'V celém intervalu je funkce sinus klesajici a funkce kosinus rostouci.

A) [o;gj B) @37”) 0) (g;ﬂj D) [ﬂ;%”j E) [37”;2”)

Vysledek: C, E, D, max. 3 body
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Podzim 2014
24+27

8 V oboru R feste: =2".V zaznamovém archu uved’te cely postup feseni.

Vysledek: x = 3, max. 2 body

11 V oboru R feste: log, (x—8) =1
Vysledek: K ={12}, 1 bod

25 Pritad’te ke kazdému ptedpisu funkce (25.1-25.4) odpovidajici graf funkce (A-F).
Predpisy funkci si miizete nejprve upravit.

25.1 y=(2") 252 y=2(-x) 253 y=2(-x)" 254 y=2(-x)

E) T F)

Vysledek: A; C; F; E, max. 4 body
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6 V oboru R feste: /2> =8
Vysledek: x =3, 1 bod

7 Je déna funkce g: y=sinx; x € <0°;360°>. Urcete ve stupnich hodnotu proménné x, v niz funkce g

nabyva minima.
Vysledek: 270°, 1 bod

VYCHOZI OBRAZEK K ULOZE 8
y

-

Pro x € R je dana funkce f:y =(2—x)(2+x)
8.1 Sestrojte graf funkce f. V zaznamovém archu obtahnéte graf propisovaci tuzkou.
8.2  Zapiste soufadnice priseciku P[x, y] grafu funkce f'se soufadnicovou osou y.

8.3 Zapiste vechny hodnoty proménné x € R, pro n&Z je hodnota funkce fkladna (y > 0)
Vysledek: 8.2 P[0,4], 8.3 xe(-2;2), max. 3 body

24 Graf realné funkce s pfedpisem y =log, x prochazi bodem P[Z; %} . Ve kterém z uvedenych intervalti
naleznete hodnotu zékladu a?

1 11

A) (5;0 B) (3;5 O) (1,3 D) (—;1 E) {( —;—

(59 s o) ok Bl

Vysledek: B, 2 body
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llustracni 2014

VYCHOZI TEXT, TABULKA A OBRAZEK K ULOZE 8

Dany obdéInik ma délky sousednich stran 2,5 cm a 4 cm. Stejny obsah jako dany obdélnik mohou mit jeste
dalsi pravouhelniky (¢tverec nebo obdélniky). Zavislosti délek jejich sousednich stran Ize zaznamenat do
tabulky, vyjadfit pfedpisem nebo znazornit grafem.

Pravouhelniky se stejnym obsahem

délka jedné strany pravouhelniku v cm 2 2,5 5 X
délka druh¢ strany pravouhelniku v cm 4
y
X
of 1

8.1  Zapiste predpis funkce vyjadiujici zavislost délky y druhé strany pravouhelniku na délce x prvni strany
pravouhelniku, jsou-li oba rozmeéry v centimetrech.

8.2  Sestrojte graf popsané funkce

8.3  Zjistéte, ve kterych bodech protina graf funkce soutadnicovou osu x.

V zaznamovém archu obtahnéte graf funkce propisovaci tuzkou.

10
Vysledek: 8.1 y=— 8.2 hyperbola v prvnim kvadrantu 8.3 prusecik s osou x neexistuje, max. 3 body
X

10 Uzitim logaritmii vyjadiete ze vztahu 5" =4 proménnou y.

Vysledek: y=1log, 4= %, 1 bod
log5

11 Graf realné funkce s pfedpisem y =a" prochazi body A[3;8] a B[b1;16].
Dopliite chybéjici soufadnici b, bodu B.
Vysledek: b, =4, 1 bod
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Podzim 2013

VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 8

Funkce f's realnou proménnou x ma predpis: y = (x — 1)(x — 3)
y

8.1  Zapiste soufadnice priseciku ¥ [x; y] grafu funkce f'se soufadnicovou osou y.

8.2  Sestrojte graf funkce y.
V zaznamovém archu obtahnéte graf funkce propisovaci tuzkou.

Vysledek: 8.1 ¥ [O; 3] 8.2 parabola s vrcholem v bodé [2;— 1], max. 3 body

VYCHOZI TABULKA K ULOZE 9
x 9] 3 |3
y=log,x | 2 0

V tabulce dopliite chybéjici hodnoty.
Vysledek: 6; 1; 1,1 bod

VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 16

V kartézské soustaveé soutadnic Oxy je sestrojen graf linearni funkce £, jejiz defini¢ni obor je R.
y

-

\
Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (16.1-16.4), zda je pravdivé (ANO), ¢i nikoli (NE).
16.1 Funkce fje konstantni

16.2  Jeden z pruseciki grafu funkce f'se soutadnicovymi osami je P[l;O]
163 f(0)=2

16.4 Ptedpis funkce fje y =2—-2x

Vysledek: NE, ANO, ANO, ANO, max. 2 body
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25

5"

Vysledek: K ={-1}, max. 2 body

12 V oboru R feste: 5 =

25 Prirad’te ke kazdému grafu (25.1-25.4) odpovidajici predpis funkce (A-F).

25.1 25.2
y Yy
7
1 1
X
o] 1 o X
f2
253 254
y Yy
f3 1
4
L 1
0 ] X I—I—I—I—I—I—O#—:—l—l— X

A)y=2 B)y=x+2 C)y=x-2 D)y=—x+2 E) y=2x-1 F) y=2x+2
Vysledek: B, F, D, A, max. 4 body
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llustraéni 2013
10 V oboru R feste rovnici: log5=1og4 - log(Sx)

4
Vysledek: x =—, 1 bod
25

11 Dopoctéte chybéjici souradnici bodu M [x;16] grafu funkce f dané predpisem: f:y=2"
Vysledek: x =4, 1 bod

25 Piirad’te ke kazdému grafu funkce fi—fs (25.1-25.4) pro x e (0;00) odpovidajici predpis funkce (A-F).
25.1 25.2

QS AR R ——
e

f3

f4

»
»

0

A) y=2" B) y=—4x C) y=logx D)y=2
X

I
esl
N’
<
Il
=
|
p—
<
Il
N
|
=

Vysledek: D, F, A, E, max. 4 body
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