Podzim 2025

—256n
2 Pro n € N vyjadrete Sestnactinasobek vyrazu (ZJ

Vysledek zapiSte ve tvaru mocniny o zakladu 4.
ReSeni

—256n
16 . (lj = 42 . 4*25671 — 42+256n
4

Vysledek: 47>, 1 bod

4Pro xe R\{0},y e R\{0}, x # y,x # —y zjednoduste:

x+ty x—y (1 1)
2x-2y 2x+2y)\y x

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.
Reseni

x+y x—y (1 1 | x+y x-y |x-y_
2x -2y 2x+2y)\y x 2(x—y) 2(x+y) Xy

_(x+y)(x+y)—(x—y)(x—y)‘x_y:x2+2xy+y2—(x2—2xy+y2).x_y:

2(x—y)(x+ y) xy 2(x—y)(x+y) xy
:x2+2xy+y2—x2+2xy—y2.x—y: 4xy X-y 2
2(x—y)(x+y) Xy 2(x—y)(x+y) Xy x+y
Vysledek: , max. 2 body
x+y

VYCHOZI TEXT K ULOZE 5
Do nadrze osobniho auta se vejde nejvyse 48 litri benzinu. Auto vyjelo s plnou nadrzi a po celou dobu jizdy
udrzovalo primérnou spotiebu 6 litrd benzinu na 100 km jizdy.
5 Vzdalenost v kilometrech, kterou auto ujelo, ozna¢ime &.
5.1  Vyrazem s proménnou & vyjadiete v litrech objem benzinu, ktery zbyva v nadrzi po

ujeti vzdalenosti .
5.2V nadrzi auta zbylo 27 litrG benzinu. Vypoctéte, kolik kilometra auto ujelo.
Reseni
5.1

y 6
spoteba na 1 km —=0,06
100

spotieba na d km 0,06-d
zbytek v nadrzi 48-0,06d
V nadrzi zbyva 48 —0,06d
5.2
48 -0,06d =27
—0,06d =27-48
J— 27-48
-0,06
d =350
Auto ujelo 350 kilometra.
Vysledek: 5.1 48—-0,06-d, 5.2 350 kilometri, max. 2 body

1=



Jaro 2025
4 Pro a e R\{-0,5; 0,5} zjednoduste:

(1—2a)2:[1+4a2—2ajz

1+2a

V zdznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.
ReSeni

(1-2a)’ :{

1+ 2a 1+2a
=(1-2a)-(1-2a)- =(1-2a)-(1-24a)- -
( a) ( a) 1+4a* —2a—4a’ ( a) ( a) 1-2a

(1-2a)-(1-2a) 1+2a
1 1-2a
Vysledek: 1—4a”, max. 2 body

1+ 44?
1+ 2a

1+4a2—2ao(1+2a)_

—2aj=(1—2a)-(1—2a): =

1+ 2a

=(1—2a)-(1+2a)=1—4a2

VYCHOZIi TEXT K ULOHAM 5 - 6

V nasem auté lze pouzivat dva druhy paliva — bézné nebo power.
Primérna spotieba paliva na 100 km jizdy naseho auta je pii pouzivani bézného paliva 6,5 litru, ale pfi
pouzivani power paliva se snizi na 5,8 litru.
Jeden litr bézného paliva jsme nakupovali vzdy za 34,80 korun, zatimco cena 1 litru power paliva byla o .»
korun vys$i nez cena 1 litru bézného paliva.
5 Nasim autem jsme pravidelné jezdili trasu dlouhou & km.
5.1  Vyjadrete vyrazem s proménnou &, kolik korun jsme v priméru zaplatili za bézné
palivo spotfebované naSim autem na této trase.
5.2 Vyjadrete vyrazem s proménnymi .t a &, kolik korun jsme v priméru zaplatili za
power palivo spotfebované naSim autem na této trase.
6 Za palivo spotiebované naSim autem jsme na téze trase zaplatili pfi pouziti bézného
paliva stejnou ¢astku jako pti pouZziti power paliva.
] Vypoctéte, o kolik korun byl 1 litr power paliva drazsi nez 1 litr béZného paliva.
ResSeni

5.1

spotena na 1 km pro bézné palivo 16(’)(5) =0,065

spotieba na d kilometrii 0,065-d

cena tohoto paliva 0,065-d -34,8=2,262d
Za bézné palivo jsme zaplatili 2,262d

5.2

spotieba na 1 km pro power palivo % =0,058

spotieba na d kilometrii 0,058-d

cena power paliva 0,058-d - (34,8 + x)

Za power palivo jsme zaplatili 0,0584 - (34,8 + x)



6

2,262d = 0,058d -(x +34,8) /:d

2,262 = 0,058x + 0,058 -34.8

2,262-0,058-34.8 = 0,058
2,262-0,058-34,8

e 0,058

x=4,2
1 litr power paliva byl drazsi o 4,2 K¢.
Vysledek: 5.1 2,262-d 1bod, 5.2 0,058-d -(x +34,8) 1 bod, 6 0 4,20 korun 1 bod




Podzim 2024

6 Pro xe R\{-1;1} zjednoduste vyraz:

(x+1+9—3x_ b j 3 _
2x—-2 2x* =2 2x+2)4x’ -4

Do zaznamového archu uved'te cely postup FeSeni.

Reseni

(x+l 9—3x xJ 3 _( x+1 9-3x x ]4(x2—1)

+ - : =
2x—=2 2x*=2 2x+2)4x*-4

2(x-1) 2(x+D)(x-1) 2(x+1)) 3
(1) +9-3r—x(x=1) 4(x+D)(x=1) @ +2+149-3r-xrx 22 20
2(x+1)(x—1) 3 1 3 3 3

20
Vysledek: ? , max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 24
Je dan algebraicky vyraz:
x> —16
2x*—Tx—4
24 Ke kazdé podiloze (24.1-24.2) prirad’te odpovidajici vysledek (A—F).
24.1 Jaké jsou vSechny hodnoty X, pro néz zadany vyraz nema smysl?
24.2 Jake jsou vSechny nulové body tohoto vyrazu?

1 1
A)-44 B)4 C)-4 D) _E; 4 E) 3 F) jiny vysledek
Reseni
24.1
Zadany vyraz nema smysl, jestlize jmenovatel je roven nule
2x° —7x-4=0
D=0 —4ac=(-7) —4-2-(-4) =81
_—b+JD  T£B1

24 2.2

x1,2

x1=4;x2=—5

Spravneé je D.
24.2
Zlomek je roven nule, jestlize Citatel je roven nule.

x*—16=0

(x+4)-(x—4)=0

x =4x,=-4

Pro x =4 vyraz nemd smysl, zbyva proto pouze x =—4, spravné je C.
Vysledek: 24.1 D, 24.2 C, max. 4 body




Jaro 2024
6 Pro x € R\{-3; 0; 3} zjednoduste:

( 6 12 j 3
x2=3x x2-9) x*+3x

V zaznamovém archu uved’te cely postup feSeni.
Reseni

(xz f3x _ XEQJ b i3x :(x(x6‘3) ) (X+31)?x—3)J . X(x3+3) B

_6(x+3)-12x x(x+3) 6x+18—12x 1 _18-6x 1 _6-(3-x) 1 _
x(x+3)(x=3) 3 x-3 3 x-3 3 x-3 3
:—6~(x—3)‘l:_2
x-3 3

Vysledek: -2, max. 2 body

20 Pro x € R je druha mocnina dvoj¢lenu x-+/5-+20 rovna vyrazu:
A) 5x* =20 B) 5x°+20 C) 5x*—20x+20 D) 5x° —200x+20 E) jiny vysledek
Reseni
2 2 2
(xV5-420) =(x5) —=2:x-+/5:20 +(v20) =5x" —20x+20

Vysledek: C, 2 body

24 Je dan algebraicky vyraz:
X' —x—-6
x> =9
Naleznéte vSechna x, pro ktera je hodnota vyrazu rovna nule.
A)-2;3 B)-33 C)3 D)-2 E)takovax neexistuji

Reseni
Zlomek je roven nule, jestlize Citatel je roven nule.
¥ -x-6=0

D=b*—4ac=(-1) —4-1-(~=6)=25

_—b+JD 1+425
2a 2-1
x=3x,=-2

X1

Musime ale jesté uvazit, kdy ma vyraz vitbec smysl. Dosazenim do jmenovatele zjistime, Ze pro x =3 je
jmenovatel roven nule, to znamena, Ze pro x =3 vyraz nema smysl, takze zbyva pouze x = -2, spravné je tedy
D

Vysledek: D, 2 body




Podzim 2023
3 Pro x € R\{0} zjednoduste:

x*+10

X —11: _

V zdznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.
ResSeni

x> +10

2
Vysledek: —, max. 2 body
X

X D x2+10_£_1 Ko x2+10.l_1 X
X x x 1 5 X X 5

5

5.1  Pro n e N upravte na mocninu o zakladu 64:
8-64" =

5.2 Pro n e N vyjadfete vyrazem ve tvaru jediné mocniny:
20%z 25"

Reseni

5.1

1 1
864" =~/64 - 64" = 642 -64" =647
5.2
2 | ;
_0'25}1 =_.25n =5—] .(52) =5—1 '5211 =5—1+2n
100 5

1

Vysledek: 5.1 64 2, 5.2 5 max. 2 body




Jaro 2023
3Pro xe R\{-2; 0; 2} zjednoduste:

2
X

R St
x+2 X -
2
V zdznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni

l_x24_1_x2_£:1_ X g
x+2 x+2 x2—4"2 x+2 (x+2)(x—2) X

1 2x x-2-2x _ —x-2 _ -l(x+2) -1 1
x—2 2-x

_x+2_(x+2)(x—2) (x+2)(x—2)_(x+2)(x—2)_(x+2)(x—2)

Vysledek: %, max. 2 body

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 22
Jsou uvedeny upravy tii vyrazi:

azn = =d
a 3
11. a" T, = = a"+
a
m. (a") ==a*"

22 Ktery vyraz byl upraven spravné pro kazdé a € (0; +o) a kazdé n € N?
A) Spravné byly upraveny alespon dva ze tii vyraza.

B) pouze I.

C) pouze 1L

D) pouze III.

E) Spravné nebyl upraven zadny ze tii vyraz

Reseni

a*" .. 5 . 6n

—=---=qa", Spatné, spravné je

2n
a

a2n

a 3 , . I
a"-—5 =---=a"", tento vyraz je spravné&: a"-— =a"-a =ad"-a =a
a

[

a
2 2 2
8 64 v v r v s 8 .
(a”) =-..=q ", §patng, spravné je (a”) =a"" =a

Vysledek: C, 2 body




Podzim 2022

2 Urcete mnoZzinu vSech x € R, pro ktera ma smysl vyraz:
V10-2x
vx—-10

Reseni

Vyraz pod odmocninou musi byt > 0, ve jmenovateli navic pouze > 0.
10-2x2=0 a zaroven x—-10>0

—2x2-10 x>10

x<5

Tato soustava nerovnic nema feseni, proto x € &J
Vysledek: x € J, 1 bod

VYCHOZI TEXT K ULOZE 4

V bedynce jsou jogurty a rohliky pro déti z letniho tabora.

V bedynce je x jogurtii a r-krat vice rohlikd nez jogurti.

Jeden jogurt stal 10 korun a jeden rohlik 2 koruny.

Za vsechny jogurty a rohliky, které jsou v bedynce, se zaplatilo dohromady p korun.
(x, r, p jsou z mnoziny kladnych celych ¢isel.)

4 Vyjadrete pocet jogurti x v bedynce v zavislosti na veli¢inach r a p.

Reseni

pocet jogurti X
pocet rohliki rex
jogurty staly 10-x
rohliky staly 2-r-x
dohromady 10x+2rx=p
Z této rovnice vyjadiime neznamou veli¢inu x:
10x+2rx=p
X- (1 0+ 2r) =p
c=_P
10+2r
Vysledek: x = p , max. 2 body
2r+10
5Pro x e R\{-2; 0} zjednoduste:
8
(x=2)(x+4) .+ ye2_
x+2 x’
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.
Reseni

8
(x—2)(x+4)‘x2+m:(x—Z)(x+4).i+ 8 _x_z_(x—2)(x+4)+ 8 1

x+2 ' x2 x+2 xox+2' 1 xz-(x+2) x+2'?
_(x—2)(x+4)+ 8 X +4x-2x-8+8 x’+2x  x(x+2) 1
B xz-(x+2) xz-(x+2)_ xz(x+2) _xZ(x+2)_x2(x+2)_x

Vysledek: l, max. 2 body
X




Jaro 2022

2 Pro n € N upravte na mocninu o zakladu 4.

163n
'42n+1
Reseni
3n
163” (42) 4671 6n—(2n+1) 1 An—1 Ledn—1 an
gt T g :4'42n+1:4'4 =4 4" =4 =4

Vysledek: 4*", 1 bod

6 Pro xe R\{-3; 0;3} zjednoduste:

(7%}
x x*=3x)x*-9

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni

(lJr 3 j 1 :l+ 3 .x2—9:x—3+3.(x+3)(x—3):
v 23 -9 |x x(x—3) 1 x(x—3) 1

X

Vysledek: x + 3, max. 2 body




Podzim 2021
4 Je dan vyraz
Je-3 2

9 3

Urdete CER | pro které je hodnota daného vyrazu rovna nule.
Reseni
Je-3 2

~2=0/9
9 3

Je-3-6=0

Je=9

c=238l1

Vysledek: ¢ =81, 1 bod

5 Pro x € R\{-2;2} zjednoduste:

( 2 L x j_x2+4:

x+2 2-x) x+42

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni

( 2 L ]_x2+4:2(2—x)+X(X+2)'x+2 :4—2x+x2+2x'x+2 _

x+2 2-x) x+2 (x+2)(2—x) X +4 (x+2)(2—x) X’ +4
4+ x° x+2 1

(x+2)(2—x)'x2+4_2—x

Vysledek: , max. 2 body

—X

— 10—



Cervenec 2021 — mimoradny termin

1 Pro n € N odstraiite zavorky a sectéte.

Vysledny vyraz vyjadiete jedinym ¢lenem, a to bez zavorek.
-1

(—n4) -nt+ (—71)41 =

Reseni

-4

(—114)71 -n +(—n)74 =—n'—nt+nt=-n

Vysledek: —n*, 1 bod

4 Jedna strana obdélniku je o pétinu kratsi nez strana ctverce a obsahy obou téchto utvari jsou stejné. Délku
strany Ctverce oznacime a.

Vyjadrete délku delsi strany obdélniku v zavislosti na veli¢iné a.

Reseni
délka strany Ctverce a
délka kratsi strany obdéIniku —a
délka delsi strany obdélniku X
Obsahy jsou stejné:
a’ = ia -x /-5
5

5a° = dax

5a°
X=—

4a

5
X=—a

4

Vysledek: %a , 1 bod

5Pro y e R\{0} zjednoduste:
y-1 1
1=yl 2y
Y
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni

Vysledek: yT—l , max. 2 body

—11 -



18 Je dan vyraz V s realnou proménnou x:
2
V(x)=—
x(x+2) x+1 x+2

Které tvrzeni je pravdivé?
A) Hodnota vyrazu V je nulova pro x=0.
B) Hodnota vyrazu V je rovna 2 pro x =-2.
C) Hodnota vyrazu V je pro x =—3 menS$i neZ pro x =3.
D) Hodnota vyrazu V nemize byt rovna 1.
E) Hodnota vyrazu V nemiize byt nikdy zaporna.
ReSeni
2

X X X
+ —
x(x+2) x+1 x+2

V(x)z

Odpoved A neni spravna, protoze pro x =0 nema vyraz smysl, tudiz jeho hodnota nemize byt nulova.

Pro hodnoty x # 0 mizeme vyraz upravit:

X2 X X X X X X

V(x)= + — = + - =
x(x+2) x+1 x+2 x+2 x+1 x+2 x+1

IV Ly , X oy 1 f g
Nyni uz je jasné, Ze hodnota vyrazu 1 nemuze byt rovna 1, spravné je D.
X+

Vysledek: D, 2 body

—12 —



Jaro 2021

1 Pro a € N upravte vyraz a vyjadiete jej ve tvaru odmocniny o zakladu a.
1

a*:$a =
Reseni
1 1 1 11 1

a*a=a*a=a*°=a"=%a

Vysledek: a1 bod

4 Pro y € R\ {3} zjednoduste:

2
y_(y)
3 3 _
3y-9

V zaznamovém archu uved’te cely postup reSeni.

ﬂ{x(zﬂ:ﬂ(zi} L _3y-y' 1 _pB-y) 1

3y-9 |3 (3 1 3 9)3y-9 9  3y-9 9 3(y-3)
_v=3) 1 3

9  3(y-3) 27

Vysledek: —2—)}7 , max. 2 body

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 5

Na stejné civky se navijeji ocelova lana. Hmotnost prazdné civky je ¢ tun, hmotnost samotného lana na plné
navinuté civce je £ tun a hmotnost lana polovi¢ni délky je 0,5¢ tun.

Jedna plné navinuté civka a 11 prazdnych civek maji dohromady o 4 tuny mens$i hmotnost nez 6 civek s lany
polovi¢nich délek.

5 Vyjadrete velicinu £ v zavislosti na veli¢iné c.
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni
Jedna plné navinutd civka a 11 prazdnych civek  c+/+1lc=12c+1
6 civek s lany polovi¢nich délek 6¢c+6-0,5/=6¢+3l

12¢+1+4=6¢+3!
12c—6¢c+4=3]-1

6¢c+4=2I
1:6c+4
2
1_2(3c+2)
2
[=3c+2

Vysledek: / =3c+2, max. 2 body

— 13—



18 Je dan vyraz:
(a + 4)((12 N 4)(a + 3)2

V(a) = ( 2 2

a — 9)(a — 2)
Hodnota vyrazu V(a) je rovna nule pro
A) alespon tfi cela cCisla.
B) prave dveé zaporna cela cisla.

C) prave jedno kladné a jedno zaporné celé Cislo.
D) pravé dvé kladna cela Cisla.
E) pravé jedno celé Cislo.
Reseni
Vyraz nejprve rozlozime na soucin
(a+4)(a*=4)(a+3)  (a+4)(a+2)(a-2)(a+3)(a+3)

(a)= (@-9)a-2)  (a+3)(a-3)(a-2)(a~2)

Vyraz je roven nule, pokud je roven nule itatel, ten je nulovy pro ¢isla —4;—2;2;-3.

Musime ale také zvazit, kdy vyraz nema smysl a to je pro Cisla, pro né¢z je jmenovatel nulovy, tato ¢isla jsou
-3;3;2. Zbyvaji tedy Cisla —4;—2, spravné je B.

Vysledek: B, 2 body

— 14—



Podzim 2020
2 Pro y €(0; ) zjednoduste:

(2 _
16 |y’

Reseni
64 (o 4 64 16
31’_6(7j / 64—28 / yz _y

Vysledek: »'*, 1 bod

3 Urcete vSechny hodnoty c € R, pro které ma smysl vyraz:

Musi platit tyto podminky:

l-c>0 - vyraz ,,pod* odmocninou musi byt vétsi nebo roven nule

5—¢>0 -vyraz ,,pod“ odmocninou musi byt >0, ale navic je ve jmenovateli, tak se rovnat nule nemtze
Resime tedy soustavu nerovnic:

1-¢c=>0 a zaroven 5-¢>0
—c>-1/-(-1) azaroveh —c¢>-5 /-(-1)
c<l1 a zaroven c<5
- O
- @
| |
| |
1 5
ce(—oo; 1>

Vysledek: ¢ & (-; 1), 1 bod

5Pro a € R\{-1; 0} zjednoduste

(vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky):
a+l a
L‘*‘l - Ta+1

a

—1=

V zdznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni
a+l
a+1 4 a+1 .a+1_1: 1 ‘a+1_1:a+1.g‘a+1_1:(a+l)'(a+l)_1:
atl_| a+l  atl-a g4 1 a 1 1 a
a a a

=a’+a+a+1-1=a"+2a
Vysledek: a’ +2a, max. 2 body

15—



Jaro 2020

2 Pro n € N upravte do tvaru trojclenu:

(n-\/§+2)2—n-x/18_=

Reseni

Na kalkuladce zjistite, ze /18 =3-+/2.
(n'\/z+2)2—n'\/18_:(n'\/§)2+2'n~\/§~2+4—n-\/§:n2-2+4o\/§-n+4—n'3~\/_=

=20 +4-\2-n-3-V2 - n+4=20"+2-n+4
Vysledek: 2n° ++/2-n+4,1bod

3 Pro vSechny kladné hodnoty veli¢in a, b, c plati:

a:c=3:10

b=3a+c

Vyjadrete co nejjednodussim zpisobem veli¢inu b pouze v zavislosti na velic¢iné c.

Reseni

Déleni zapsané pomoci : je vzdy lepsi zapsat pomoci zlomku. Z prvni rovnice vypocitime a a dosadime ho do
druhé rovnice.

a_3,.

c 10
3¢

a=—
10

10 10 10 10
. 19
Vysledek: bzﬁc’ 1 bod

4 Pro ae R\ {—1,5;1,5} zjednoduste:

3a _2a2—3a_ 1 B
2a+3 4a*-9 ) 2a+3

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni
3¢ 2a-3a). 1 (3¢ 24-3a ) 2a+3 3a:(2a-3)-1-(2a°-3a) 2443
2a+3 4a°-9 ) 2a+3 |2a+3 (2a+3)(2a-3) 1 (2a+3)(2a-3) 1
6a2—9a—2a2+3a‘l_4a2—6a_2a(2a—3)_2a
2a-3 1 2a-3 2a-3

Vysledek: 2a, max. 2 body

— 16—



24
y 1

3 L2
X 4+2x x +2
Uvedena rovnost vyrazu plati
A) pro vSechna realna ¢isla x a y.
B) pro libovolné realné Cislo y a kazdé nenulové realné ¢islo x.
C) jen pro y =x, pfiemz x je libovolné realné ¢islo.

D) jen pro y = x, pfi¢emz x je libovolné nenulové redlné Cislo.
E) pro vSechna redlna ¢isla x a y, kde x #0 a soucasné x # y.
Reseni
Rovnost nejprve upravime:

y 1

x3+2x X2 +2

(x +2) X : 2/'(x2+2)

x2+2

y(x'+2)
(x +2)

=1/x

‘<

=

==

y=x
Musime si navic uvédomit podminku vyrazu x # 0. Proto spravna odpovéd’ je D.
Vysledek: D, 2 body
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Podzim 2019

2 Vypoététe, kterym &islem musime vydélit 5*°°, abychom dostali 25°.
Vysledek vyjadiete rovnéz ve tvaru mocniny.

Reseni
250

5— =25 /.x
X

5250 :(52)5 x
5250 — 510 X / 510

250
5

5]0 =
X = 5240

Vysledek: 5**, 1 bod

4Pro aeR\ {2} upravte na co nejjednodussi tvar (vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky):

a+6

+1

%-(dz —4a+4):

V zaznamovém archu uved’te cely postup reSeni.
Reseni
a+6+ a+6+1-(a-2) a+6+a-2

2(a+2) 1 (a—2)-(a—2)
a-2 2 1
Vysledek: a’ —4 a postup FeSeni, max. 2 body

—_ 18—



VYCHOZI TEXT K ULOZE 6

Dva mnisi opisovali rukopisy. Kazdy z nich pracoval stale stejnym tempem. Mladsi Dominik opsal za kazdy
tyden » stranek rukopisu (n eEN ) . Star$i Alfons byl pomalejsi a kazdy tyden opsal o tietinu méné stranek nez
Dominik.

6

6.1 Urcete v zavislosti na n, kolik stranek celkem opsali oba mnisi za 3 tydny.

6.2 Urcete, za kolik tydnii opsali oba mnisi celkem 1007 stranek rukopisu.

Reseni
Dominik n za tyden
Alfons % -n zatyden

6.1 za 3 tydny opsali dohromady 3 - (n + 2?”) =3n+2n=>5n

6.2 za tyden opsali dohromady » + Z?n = on

3
Za x tydnt opsali 100#n stranek:

x-s—n:100n /-3

3
x-5n=3-100n
x=60

Vysledek: 6.1 5n stranek, 1 bod, 6.2 za 60 tydni, 1 bod

18 Pro x,y e R plati: x>0,y =-5.

Ktery z nasledujicich vyrazii mize byt za vySe uvedenych podminek pro nékteré hodnoty x kladny?
2

A) l+y B) y—x2 C) y—x D) xy E)x—
X y

Reseni
Podobné priklady, kde jsou navrzené odpovédi, je mozné fesit i zkusmo. Za y dosadime — 5 a zkouSime za x
dosazovat riizna Cisla a sledujeme, jestli vysledek mtze byt kladny.

A) 1 +y— 1_ 5 pokud za x dosadime napft. 0,1 bude vysledek kladny ﬁ -5=5
X X

5

Vysledek: A, 2 body
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Jaro 2019

2 Vypoététe 50% z ¢isla 2'°. Vysledek vyjadiete rovnéz ve tvaru mocniny.
Reseni
1000 B 21000

50% z ¢isla je jedna polovina cisla: N

1000-1 _ 5999
=2 =2

Vysledek: 2°”, 1 bod

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 3

Vlak ma tfi vagony, vSechny se stejnym poctem mist. V kazdém vagonu je o 20 mist k stani vice nez k sezeni.
Pti odjezdu z Roztok byl vlak zaplnén presn€ do poloviny své kapacity. V prvnim a poslednim vagonu byla
vSechna mista k sezeni obsazend, ale ve druhém vagonu ziistalo 25 % mist k sezeni volnych.

(Kapacita vlaku je soucet poctu vSech mist k stani a sezeni. Kazdy cestujici obsadil bud’ jedno misto k stani,
nebo jedno misto k sezeni.)

3 Pocet mist k sezeni v jednom vagonu ozna¢me n.

Vyjadrete v zavislosti na veli¢in€ n pocet vSech cestujicich, ktefi pfi odjezdu z Roztok
3.1 byli ve vlaku;

3.2 ve vlaku stali.

Reseni

mist k sezeni v jednom vagonu n

mist ke stani v jednom vagonu n+20

3.1

celkem mist ve vlaku: 3 (n +n+ 20) =6n+060
vlak byl zaplnén do poloviny 6n+ 60 =3n+30

3.2

sedéli: n+n+0,75n=2,75n

stali = celkem — sedéli: 3n+30-2,75n=0,25n+30

Vysledek: 3.1 3z +30, 1 bod, 3.2 0,257+ 30, 1 bod

4 Pro a e R\{-3;0;3} zjednoduste:

1+i
a =
2
43
3
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.
Reseni
1+ 3 a+3
a  a _a+3 (a+3)(a-3) a+3 3 3 3
2 =72 = : = ) = =
a_, a -9 a 3 a (a+3)(a—3) a(a—3) a’-3a
3 3
Vysledek: — a postup feSeni, max. 2 body
a —_—
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12(a-2)’
12 -6a
Které tvrzeni je pravdivé?

24 Je dan vyraz s readlnou proménnou a.

A) Pro a =101° je vyraz kladny. B) Pro a =2 je hodnota vyrazu 0. C) Hodnota vyrazu nemiize byt nikdy

(a=2)

e E) Pro néktera a je vyraz roven 2(a—2).
—6a

nulova. D) Pro vSechna a ;té je vyraz roven
Reseni

A) Pro a =101° je vyraz kladny. Neni pravda, protoZe Citatel je kladny a jmenovatel je zaporny.

B) Pro a =2 je hodnota vyrazu 0. Neni pravda, protoZe pro a = 2 je jmenovatel roven nule a zlomek nema

smysl.

C) Hodnota vyrazu nemtize byt nikdy nulova. Je pravda, protoZe zlomek je roven nule, jestlize Citatel je roven
nule a ten je roven nule pro a =2 a pro tuto hodnotu zlomek nema smysl.

(a=2)

—6a

. 1. . y
D) Pro vSechna a # r Jje vyraz roven . Neni pravda, protoZe:

2 2
12(a-2) _12Q-af 0y
12—-6a 6(2—a)
E) Pro n&ktera a je vyraz roven 2(a —2). Neni pravda — viz D)

Vysledek: C, 2 body
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Podzim 2018

2 Je dan vyraz:
2c+12 (6-c)
2—c
Urcete vSechny hodnoty c € R, pro které je hodnota vyrazu rovna nule.

Reseni
2c+12 (6-
)

¢)=0
( ) 0/(2—0)

2—c

(2¢+12)-(6-¢)=0
2(c+6)(6-¢)=0

c+6=0 nebo 6-c=0

c=-6 nebo c¢=6

(20+1

Jeste je potieba dat pozor na to, Ze pro ¢ =2 vyraz nema smysl.
Vysledek: Vyraz je roven nule pro ¢ =-6; ¢c=6, 1 bod

4 Pro a € R je dan vyraz:

-1
a—a

a’—a’

4.1 Vyraz zjednoduste

4.2 Urcete, pro ktera realna Cisla @ ma vyraz smysl (tj. podminky).
V zaznamovém archu uved’te cely postup reSeni.

Reseni
1
41 a—a'lza a:(a_lj'(l_az):az—l.l—az:az—l' 1
S ad-dt 1-4° a) a 1 a —1-(—1+a2)

4.2

a#0 a 1-a>#0
(1—a)(1+a)¢0
azl,a#+-1

Vysledek: 4.1 —l, 42 a#-1;a#0; a#1,max. 3 body
a
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Jaro 2018
1 Odstraiite zavorky a zjednoduste (n€ N):

2(3_2_2j (3+£+ﬁj:
2 2 2 2

Reseni
2(311) (3+£+2j:2.(§_£_£J(§+ﬁ+£]:2.6‘”‘”.6+”+” _6-2n 6+2n_

2 2 2 2 1 2 2)1 2 2 2 2 1 2
6—2n)(6+2 - —4n’ 36-4n’ 49-n°
_(6=2n)(6+2n) _36-12n+12n—dn> _36—4n’ _4( ):2(9_112):18_2,12

2 2 2 2
Vysledek: 18—2n°, 1 bod
4 Pro y e R\{0;1;2} zjednoduste:

1
S
g y-1_
2y2—4y
V zaznamovém archu uved’te cely postup reSeni.
Reseni
P
S b )ieay (poro 1) 1 oyt 1
2y* —4y 7 y=1)" 1 1 1 y-1) 2y*-4y y-1 2y* —4y
Y —y-y+l-l R 1 y(y-2) I

y—1 2y(y—2) y—1 2y(y—2) y—1 2y(y—2) Z(y—l)

1

Vysledek: ——, 2 bod

16 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (16.1-16.4), je-li pravdivé (A) pro vSechna a >5 >0, ¢i
nikoli (N).
50

16.1 (ab-2a) =a*(b-2) 162V - =a-b  163%_=a® 164 aJa=a'

a
Reseni
Nejjednodussi je dosadit do levé i pravé strany libovolna ¢isla a porovnat vysledky. Matematicky korektnéjsi je
ale upravit levou stranu a porovnat s pravou stranou.

16.1 (ab—2a) =[a(b-2)] =a*(b-2)" ANO

16.2 \Ja’ —b* vzorec pro odmocninu rozdilu neexistuje (zde je jednodussi dosadit) NE
a’ 50-10 40 i ax1 s . ey
163 —=a =a" pfidéleni mocnin se exponenty odecitaji NE

1 3
164 a'\/gza-agzaa

3
Ja* =a? ANO
Vysledek: ANNA, max. 2 body
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