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V aritmetické posloupnosti plati: a, = ,kde n e N . Jaka je diference posloupnosti?

Aritmetickd posloupnost obsahuje 50 ¢lend, z nichz prvni tfi jsou —140; —132; —124 a

posledni tfi 236; 244; 252. Urcete, kolikatym ¢lenem posloupnosti je ¢islo 100.

Urcete nejveétsi zaporny ¢len aritmetické posloupnosti, jejimz prvnim ¢lenem je ¢islo 100 a

tietim Clenem je Cislo 76.

Trubky jsou srovnany v osmi fadach nad sebou tak, Zze vrchni fada ma 13 trubek a kazda

dalsi fada o 1 trubku vice. Kolik je vSech trubek?

Posloupnost tvofi sedmnact po sob¢ jdoucich piirozenych lichych ¢isel sefazenych

vzestupné od nejmensiho k nejvétSimu. Prostfedni ¢len je ¢islo 23. Urcete soucet ¢tyt

nejmensich ¢lent.

Délky stran pravouhlého trojuhelnika tvoii AP. Delsi odvésna je 24 cm. Urcete obsah

trojuhelnika.

Strany pravouhlého trojuhelniku tvoti aritmetickou posloupnost. Pfepona je 30 cm. Urcete

odvésny.

V husté dekoraéni pavucing jsou na draténé

konstrukci napnuta vlakna. Kazdé vlakno je

napnuto kolem dokola a pfipevnéno ke vSem

dratim konstrukce. Nejkratsi vlakno je

nejblize sttedu a jeho délka je 24 cm. Kazdé

dalsi vlakno je o 4 mm delsi nez predchozi.

Posledni vlakno napnuté po obvodu pavuciny

ma délku 2 m.

Kolik vléken je celkem pouZito v dekoraéni

pavuciné?

Pro ne N je dana posloupnost vzorcem pro n-ty ¢len:
_82—6n

" 5

Urcete soucet prvnich 25 ¢lent dané posloupnosti.

Je dana konecna posloupnost krychli. Prvni krychle mé délku hrany a, = 6¢cm . Hrana

a

kazd¢ dalsi krychle je o 2 cm del$i nez hrana piedchozi krychle. Urcete, kolikrat je objem
24, krychle vétsi nez objem 11. krychle?

Mozaika je tvofena fadami stejnych ornamentt. Prvni fada mozaiky obsahuje 3 ornamenty.
Kazda dalsi fada obsahuje o 2 ornamenty vice nez ptedchozi fada. Posledni fada mozaiky
obsahuje 99krat vice ornamentti nez prvni fada.

Ornament Mozaika
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Kolik ornamentii obsahuje cela mozaika?
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13)

Na rovném drat¢ je navleceno celkem 61 koralkd tvaru koule. Uprostied fady je nejvetsi
koralek s primérem 20 mm. Vedle n¢j jsou z kazd¢ strany dva koralky s primérem 19 mm,
potom dva koralky s primérem 18 mm, dale dva koralky s primérem 17 mm atd. V kazdé
nasledujici dvojici se primér koralk o 1 mm zmensi. Mezi koralky nejsou zadné mezery.
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Jak dlouha je fada koralku?

Kocourkovska zed’ je sestavena z krychli. Uprostted je nejvétsi krychle s hranou délky 200
cm. Vpravo i vlevo od ni se soumérné pridavaji dalsi krychle, jejichz hrany se postupné
zkracuji 0 5 cm. Zed ma na obou koncich nejmensi krychle s hranou délky 20 cm.
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Jak dlouha je zed?
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Reseni
6+ 8n

1) V aritmetické posloupnosti plati: a, = ,kde n e N . Jaka je diference posloupnosti?

b

Dosazenim do vzorce ur¢ime prvni dva ¢leny a z nich diferenci:

o =581 o
0,2

0 =082

d=a,—a =110-70=40

2
Diference posloupnosti je 40.

2) Aritmeticka posloupnost obsahuje 50 ¢lenti, z nichz prvni tfi jsou —140; —132; —124 a
posledni tfi 236; 244; 252. Urcete, kolikatym ¢lenem posloupnosti je ¢islo 100.
a, =-140

Urc¢ime diferenci:

d=a,—a =-132-(-140) =8

Pouzijeme vzorec pro n-ty ¢len, hleddme n:
a,=a +(n—-1)-d

100 =-140+(n—-1)-8

240=8n-8

24048

n =31

Cislo 100 je 31. élenem posloupnosti

3) Urcete nejveétsi zaporny Clen aritmetické posloupnosti, jejimz prvnim ¢lenem je ¢islo 100 a
tretim ¢lenem je Cislo 76.
a, =100
a, =176
go%=a _ 100-76 — 12
r—s 1-3

Nyni pomoci vzorce pro n-ty ¢len urcime, kterym ¢lenem by bylo ¢islo nula.
a,=a,+(n-1)-d

0=100 +(n —1)-(—12)

0=100-12n+12

n=9,33

Cislo nula neni &lenem posloupnosti (9,33 neni pofadovym &islem ),
zaporné Cleny tedy zacinaji az od 10. ¢lenu.

a,, =100+ (10 -1)- (—12) =-8

Nejvétsi zaporny ¢len je a,, =—8.



4) Trubky jsou srovnany v osmi fadach nad sebou tak, Ze vrchni fada ma 13 trubek a kazda
dalsi fada o 1 trubku vice. Kolik je vSech trubek?

a, =13
=1
n=3§8
a,=13+7-1=20
8

Sg :3-(13+20) =132
VSech trubek je 132

5) Posloupnost tvoti sedmnact po sobé jdoucich pfirozenych lichych ¢isel setazenych

vzestupné od nejmensiho k nejveétsSimu. Prostfedni ¢len je ¢islo 23. Urcete soucet Ctyt
nejmensich ¢lent.

a, =23

d=2

a,=a,+(n-1)-d

23=q,+8-2

a, =7

a,=9

a, =11

a, =13

s, =40

Soucet ¢tyF nejmensich ¢leni je 40.
6) Délky stran pravouhlého trojuhelnika tvoii AP. Delsi odvésna je 24 cm. Urcete obsah

trojuhelnika.

24-d;24;24+d
(24+d) =(24—d) +24°
576 +48d +d* =576 —48d +d* +576

96d =576

d=6

a=18;b=24c=30

g-ab_18-24 ¢
2 2

Obsah trojihelniku je 216 cm?.



7) Strany pravouhlého trojuhelniku tvofti aritmetickou posloupnost. Pfepona je 30 cm. Urcete
odvesny.
30-2d;30-d;30

(30-2d)" +(30—~d)" =30

900 —120d + 4d* +900 — 60d +d* =900
5d* ~180d +900 =0

D =b* —4ac =(~180)" —4-5-900 = 14400

_—b+yJD  —(-180)++/14400

2a 2-5

X2
x, =30

x,=6

a=18b=24;¢c=30

Odvésny maji délky 18 cm a 24 cm.

8) V husté dekora¢ni pavucing jsou na draténé konstrukei napnuta vlakna. Kazdé vlakno je
napnuto kolem dokola a pfipevnéno ke vsem dratim konstrukce. Nejkratsi vlakno je
nejblize stfedu a jeho délka je 24 cm. Kazdé dalsi vlakno je o 4 mm delsi nez predchozi.
Posledni vlakno napnuté po obvodu pavuciny ma délku 2 m.

Kolik vliken je celkem pouZito v dekora¢ni pavuciné?

a, =240mm
d =4mm
a, =2000mm

a,=a,+(n-1)-d
2000=240+(n-1)-4

n =441
V dekoracni pavuc€iné je celkem 441 vlaken.

9) Pro ne N je dana posloupnost vzorcem pro n-ty ¢len:
82 —6n
a, =
5
Urcete soucet prvnich 25 ¢lend dané posloupnosti.
82-6-1 76
a, = =—
5 5
82-6-25 68
s ===  ~ "<
5 5

25 (76 68
Sy = 7(?4‘(—?)) =20

Soucet prvnich 25 ¢leni je 20.



10) Je dana kone¢na posloupnost krychli. Prvni krychle ma délku hrany a, = 6cm . Hrana
kazdé dalsi krychle je o 2 cm delsi nez hrana ptredchozi krychle. Urcete, kolikrat je objem
24. krychle vétsi nez objem 11. krychle?

a, =6

d=2

a,, =6+23-2=52

a,=6+10-2=26

V,,=a =52"=140608

V., =26"=17576

V140608 g

v, 17576
Objem 24. krychle je osmkrat vétsi neZ objem 11. krychle.

11) Mozaika je tvofena fadami stejnych ornamentl. Prvni fada mozaiky obsahuje 3 ornamenty.
Kazda dalsi fada obsahuje o 2 ornamenty vice nez pfedchozi fada. Posledni fada mozaiky
obsahuje 99krat vice ornamentt nez prvni fada. Kolik ornamentii obsahuje cela

mozaika?
a =3
d=2
a, =3-99=297

a,=a,+(n-1)-d
297=3+(n-1)-2

n=148

S1a8 =%~(3+297)=22200

Cela mozaika obsahuje 22 200 ornamentii.

12) Na rovném drat€ je navleceno celkem 61 koralki tvaru koule. Uprostied fady je nejvetsi
koralek s primérem 20 mm. Vedle néj jsou z kazd¢ strany dva koralky s primérem 19 mm,
potom dva koralky s primérem 18 mm, dale dva koralky s primérem 17 mm atd. V kazdé
nasledujici dvojici se primér koralki o 1 mm zmensi. Mezi koralky nejsou zadné mezery.
Jak dlouha je fada koralku?

Hlavni je urcit soucet 19+18+17 +...celkem 15 ¢lent.

Jedna se o aritmetickou posloupnost: @, =19;d =—1;n =15. Mame ur¢it s;; a k tomu potfebujeme
as.
as=a,+14d =19+14-(-1)=5
n
s =—la +a
n 2( 1 n)
1
S :?5(19+5) - 180

Tento soucet se v obrazku vyskytuje ¢tyfikrat a k tomu jedna ¢erna kulicka o priméru 20 mm:
d=4-180+20="740mm

Rada koralka m&¥i 740 mm.



13) Kocourkovska zed’ je sestavena z krychli. Uprostied je nejvétsi krychle s hranou délky 200
cm. Vpravo i vlevo od ni se soumérné ptidavaji dalsi krychle, jejichZ hrany se postupné
zkracuji 0 5 cm. Zed’ ma na obou koncich nejmensi krychle s hranou délky 20 cm.

r1 | I I "= 8 = n
d -~
Jak dlouha je zed?

Hlavni ukol je urcit soucet 20 +25+...4+190+195
Jedna se o aritmetickou posloupnost. a, =20; d =2; a, =195
Nejprve musime urcit kolik je ¢lenti:
a,=a,+(n-1)-d
195=20+(n—-1)-5
175=5n-5
n=36
Ted’ soucet:
n
s, =—(a,+a
n 2 ( 1 n )
5, = %(20+ 195)
S, = 3870

Tento soucet se ve zdi vyskytuje dvakrat plus prostiedni krychle 200 cm.
d=2-3870+200="7940cm =79,4m

Zed’ je dlouha 79,4 m.



