Reseni obecného trojuhelniku

Znak absolutni hodnoty v souvislosti s body nebo tthly znamena velikost, napt.

|MN| vzdélenost bodii M, N neboli velikost Gisetky MN
|<NMP|  velikost thlu <NMP
Priklady
1)
4cm
32° 65°

X

Vypoctéte velikost usecky x.

[ >

5cm 8cm

2)

X

Vypoctéte velikost asecky x.
3) Ve dtytuhelniku MNOP plati: | MN| = |MP| =30 mm,

P

OP| =50mm,

<NMP| =150°,

< OMP|=90°

(6}
Jaka je délka strany NO?
4) Na trojuhelnikovy pozemek navazuji ¢tvercové pozemky Malych a Pokornych.

60 m

60° 45°

O kolik m” je vyméra pozemku Malych mensi neZ vyméra pozemku Pokornych?

1=



5) V trojihelniku ABC plati: |BC| = 6cm, |CP|=5cm, |<BAC| =38°,|«BPC|=95°,P € AB
C
N
6 cm
5cm
38° 95°
A P B

Jaka je velikost vnitiniho hlu ACB v daném trojuhelniku?
6) V obdélniku ABCD o obsahu 28 cm? je umistén trojihelnik CDE. Oba obrazce maji spoleénou stranu

CD. Plati: |BC|=4cm, |CE|=5 c¢m, |DE|=3 cm.
D >
3em\ 5cm 4cm
E
A B

Vypoctéte velikost uhlu o.
7) Z mista pozorovani M je mozné zamétit body K, L na obou krajich silnice v zorném thlu « . Plati:

|ML| =55 m,|KL|= 6 m, |«<QKM|=55°, |«KML| =, body Q, K a L lezi na jedné ptimce.
M
55 m
55°
P Q K 6m L

Jaka je velikost zorného uhlu o ?
8) Na biehu feky se zaci ucili obsluhovat méfici ptistroje — teodolit a laserovy dalkomér. Zméfili

nésledujici udaje: |BD|=40m, |[«4DB|=20°, |<CBD|=50°, |«ACD|=|«<BCD|=90°
D) C
/ \.\
& 40m ]
// g B
, A
S
Y
A

Jaka je SiFka Feky s=|4B|?



9) V zobrazené situaci je Sitka feky oznaCena symbolem s a vzdalenost AB je 50 m.

B

A
30°

]

40°

A

Urdcete Sifku s reky.

10) Ve &tyfahelniku ABCD plati: |AB|=5 cm, |BC| =5 cm, |CD| =6 cm, |BD|=6 cm, |«ABD|=90° .
C
6cm
D
5cm

Vypoctéte velikost ihlu o =|<):DAB| a velikost ahlu » =|<):BCD| .

11) Hranice LP mezi dvéma pozemky ma délku 125 metrti. Od jejiho levého okraje L vede rovna pé&Sina LM,
ktera s touto hranici svird uhel o velikosti 60°. Na pesing je stanovisté A, z n¢hoz je hranice LP vidét pod
zornym uhlem 20°.

Jaka je vzdalenost AL stanovisté A od levého okraje L hranice LP?



12) Obdélnikovy a trojihelnikovy pozemek maji spole¢nou hranici. Na planu jsou rozméry uvedeny v
metrech.

30

50° 305

50

Uréete obsah obdélnikového pozemku vypodteny s piesnosti na m2.

13) Uvnitf ¢tvercového pozemku se Zaci ucili obsluhovat méfici pfistroje — teodolit a laserovy dalkomeér.
Nasli si misto, z néhoz vidé€li jednu stranu pozemku pod thlem 60°. Poté urcili vzdalenost tohoto mista
od krajnich bodii sledované strany (120 m a 100 m).

100 m
120 m

60°

Jaky je obsah ¢tvercového pozemku?

14) Sestiuhelnik ABCDGE se sklada ze dvou &tverctt EFBA, FGDC, rovnostranného trojihelniku FBC a

tupouhlého trojuhelniku EGF. Délka strany AE je 8 m.
A B

8m

G
Urcete délku strany EG.



<

ReSeni
1)

4 cm

32°

X
_ Vypoltéte velikost usecky x.
Reseni
Zname dvojici protilehlych prvkl 32° <> 4 cm, proto pouzijeme sinovou vétu. Musime ale nejprve vypocitat
protilehly uhel ke strané x.
180°—-32°—-65°=83°

4 cm
32° 65°
X
X _ sin 83°
4 sin32°
x=4- s%n83 =7,5cm
sin 32°

Velikost usecky x = 7,5 cm.
2)

X
_Vypoltéte velikost usecky x.
Reseni
Nezname dvojici protilehlych prvki, pouzijeme kosinovou vétu.
x*=5"+8 -2-5-8-c0s60°

x=+5*+8—2-5.8.c0s60° = 7cm

Velikost usecky x =7 cm.




< OMP|=90°

3) Ve ¢tyruhelniku MNOP plati: [MN| =|MP| =30mm,

P

OP|=50mm,

<NMP| =150°,

(0]
Jaka je délka strany NO?
Reseni
Doplnime si do obrazku dulezité udaje:
P

o
a) velikost thlu <NMO =7?

|<NMO| =150°—90° = 60°

b) y=?

Délku strany x nemtzeme urcit hned, protoze v. AMNO zndme pouze dva prvky.

Nejprve musime urcit velikost strany y. Protoze AMOP je pravouhly, miZzeme pouzit Pythagorovu vétu:
¥y =50 =30 = 40mm .

c) x="?

Nyni uz zndme v AMNO dvé strany (MO a MN) a Ghel jimi sevieny. a tak miiZzeme urcit velikost strany x
pomoci kosinové véty (Pythagorovu vétu zde nemtizeme pouzit, protoze tento trojuhelnik neni pravouhly):

x=~/30% +40% —2-30> - 407 - cos 60° = 36 mm
Délka strany NO je 36 mm.




4) Na trojuhelnikovy pozemek navazuji ¢tvercové pozemky Malych a Pokornych.

60 m

60° 45°

O kolik m” je vyméra pozemku Malych mensi neZ vyméra pozemku Pokornych?
Reseni
Doplnime si do obrazku dulezité udaje:

60 m

60° 45°

a) x="?
Zname dvojici protilehlych prvkl 45° <> 60m, proto mizeme urcit x pomoci sinové véty:

x _ sin60°

—=— /-60

60 sin45°

x=30-/6m

b) vyméry

Malych: S=a"=60"=3600m"

2
Pokornych: § =x*=(304/6) =5400m’
5400 —3600 = 1800 m°

Vymeéra pozemku Malych je o 1 800 7° mensi neZ vyméra pozemku Pokornych?




5) V trojihelniku ABC plati: |BC|=6cm,

C
N

5cm

38° 95°

CP|=5cm,

«BAC| =38,

6 cm

A P

B

Jaka je velikost vnitiniho hlu ACB v daném trojuhelniku?

Reseni

Doplnime do obrazku dilezité udaje:

A

<BPC|=95°,P e AB

Uhel APB je ptimy tihel o velikosti 180°, proto velikost thlu APC je 85°.

a) a="
o =180°—-38°-85°=57°
b) y=?

siny
sin95°

=§ /-sin95°
6

) 5 .
siny =—-sin96°
4 6
y =56°

¢) f="?
B =180°—-95°—-56°=29°

d) Velikost vnitiniho thlu ACB =?
|<ACB| = + B =57°+29°=86°
Velikost vnitiniho thlu ACB je 86°.




6) V obdélniku ABCD o obsahu 28 cm? je umistén trojiithelnik CDE. Oba obrazce maji spolenou stranu
CD. Plati: |BC| =4cm, CE| =5 cm, DE| =3cm.

D

3cm 5cm 4 cm

A B
Vypoctéte velikost ihlu a.

Reseni

Doplnime do obrazku dtlezité udaje:
D X

3cm @ 5¢cm 4 cm

A B
a) x="?
S=4-x
28=4-x
x=Tcm
b) a=?
Velikost thlu & ur¢ime pomoci kosinové véty:
77 =3*+5"-2-3.5-cosax
30-cosa=3"+5 -7
3¥+5° -7
30

CoOsSox =

a =120°
Velikost ihlu o =120°.




7) Z mista pozorovani M je mozné zamétit body K, L na obou krajich silnice v zorném thlu « . Plati:
|ML| =55 m, |KL| = 6 m, | QKM |=55°, |«KML| =, body Q, K a L lezi na jedné ptimce.

M
556m
55°
P Q K 6m L
Jaka je velikost zorného uhlu o ?
Reseni

Doplnime do obrazku dilezity uda;j:

M
55 m

55°N\125°
P Q K

6m L

Nyni lze spocitat velikost thlu a z AKLM pomoci sinové vety (zname dvojici protilehlych prvkt
125°<>55m:

sina__ 6 1o
sinl125° 55

sina =sinl25°-i

a=5,1°

Velikost zorného uhlu o je 5,1°.
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8) Na biehu feky se Zaci ucili obsluhovat méfici ptistroje — teodolit a laserovy dalkomér. Zmétili

nésledujici udaje: | BD|=40m, |«ADB|=20°, |«CBD| =50°, |«ACD|=|«BCD|=90°
D // C
& 40m o
50°
[/ B
77 )
S
\
A
Jaka je SiFka Feky s=|4B|?
Reseni
Do obrazku doplnime diilezité udaje:
D / C
/ \ .
g N
0 40m -
50°
i B
. \130°| A
= S
30°
Nyni mizeme Sitku s spocitat z AABD pomoci sinové véty, zname protilehlé prvky 30° <> 40m :
S s%n 20 /.40
40 sin30°
¢ = 40. sin 20
sin30°
s=2Tm

Siika feky je 27 m.
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9) V zobrazené situaci je Sitka feky oznaCena symbolem s a vzdalenost AB je 50 m.

B

A

]

30°

40°
A
Urdcete Sifku s reky.
Reseni
Do obrazku doplnime dtilezité udaje:
B //
A 77
30°
S S
50 m
A /
/
40°
A
Nyni mizeme $itku s spocitat pomoci sinové véty, zname protilehlé prvky 110° <> 50m :
s sin40°
50 sinl10°
<= 50. §1n 40
sin110°
s=34,2m

Siika feky je 34 m.
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10) Ve &tyfahelniku ABCD plati: |AB|=5 cm, |BC| =5 cm, |CD| =6 cm, |BD|=6 cm, |«ABD|=90° .
C
6 cm
D
5cm

Vypocététe velikost ihlu o =|<):DAB| a velikost ihlu y =|<):BCD| .

Reseni

a) a="

AABD je pravouhly, proto velikost thlu & muzeme spocitat pomoci goniometrickych funkci:

tgoz—g
5

a =50,2°

b) ABCD je obecny trojuhelnik, pouZijeme kosinovou vétu:
6°=5"+6"-2-5-6-cosy

2-5-6-cosy=5+6"-6"

oS _B
4 60

y =65,4°
@=50,2°, y=65,4°.
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11) Hranice LP mezi dvéma pozemky ma délku 125 metra. Od jejiho levého okraje L vede rovna péSina LM,
ktera s touto hranici svird thel o velikosti 60°. Na pé&Sin¢ je stanovisté A, z n¢hoz je hranice LP vidét pod
zornym thlem 20°.

Jaka je vzdalenost AL stanovisté A od levého okraje L hranice LP?
Reseni
Do obrazku doplnime dtilezité udaje:

Vzdalenost x spocitdme pomoci sinové véty, protoze zname protilehlé prvky 20° <> 125m:

x _ sinl00°

—_—= /,125
125 sin20°
:125-Sln100
sin 20°
x=360m

Vzdalenost AL stanovisté A od levého okraje L hranice LP je 360 m.
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12) Obdélnikovy a trojihelnikovy pozemek maji spole¢nou hranici. Na planu jsou rozméry uvedeny v

metrech.

30

50° 305

50

Urdete obsah obdélnikového pozemku vypocteny s piesnosti na m?,
Reseni
Do obrazku doplnime diilezité udaje:

30

50° 30

50
100°

a)x=7?
X _ si‘nlOOO /.50
50 sin50°
sin100°
" sin50°
x=64,3m
b)S="?
S=x-30=64,3-30=1929m"
Obsah obdélnikového pozemku je 1 929 m?.

x=50
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13) Uvnitt ¢tvercového pozemku se Zaci ucili obsluhovat méfici ptistroje — teodolit a laserovy dalkomér.

Nasli si misto, z n¢hoz vidéli jednu stranu pozemku pod tthlem 60°. Poté urcili vzdalenost tohoto mista
od krajnich bodl sledované strany (120 m a 100 m).

100 m
120 m

60°

Jaky je obsah ¢tvercového pozemku?

Reseni
X
100 m
120 m
60°
a) x="7
x? =120* +100* =2-120-100 - cos 60°
x? =12400
b) S =2

S =x"=12400m"

Obsah &tvercového pozemku je 12 400 m?.
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14) Sestiuhelnik ABCDGE se sklada ze dvou &tverctt EFBA, FGDC, rovnostranného trojihelniku FBC a
tupouhlého trojuhelniku EGF. Délka strany AE je 8 m.
A B

C
8m

G
Urcete délku strany EG.

Reseni
A B

C
8m

om @GW

F
120°

Pomoci kosinové véty:
x* =8 +8 —2-8-8-cos120°
x=8-: \/3_cm

Délka strany EG je 8/3 cm.
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