Exponencialni rovnice

Exponencialni rovnice jsou rovnice, ve kterych je neznama veli¢ina v exponentu.
Napiiklad:

2" =3

571 =25

2-477 =16-2"

Metody FeSeni exponencialnich rovnic
& prevod na stejny zéklad
& logaritmovani

Reseni exponencialnich rovnic prevodem na stejny zaklad

Rovnice se upravi tak, aby na kazdé strané rovnice byla pouze jedna mocnina (obé mocniny musi
mit stejny zédklad), pak plati:

jestlize a” =a’,pak p=gq .

Slovné: jestliZe se rovnaji mocniny o stejném zakladu, pak se rovnaji jejich exponenty.
Napt.: jestlize 57 =57, pak 2x—3=4+7x.

Tato metoda se d4 pouzit k feSeni exponencidlnich rovnic, ve kterych se vyskytuji pouze mocniny
jednoho ur¢itého ¢isla, napiiklad mocniny cCisla 2, 3 nebo 5. Proto je uzitecné znat mocniny téchto
Cisel:

mocniny Cisla 2:
23 |22 |2t |2% 2t 2223 24|27 ] 2°
0,125]025[0,5] 1 2148 ]16]32]64

mocniny ¢isla 3:
3003113233 3
1 1319 [27)81]243

mocniny ¢isla 5:
52 1550552 50 ] 5t
0,04 02| 1 |5[25]125]625

Pro Gipravu exponencialnich rovnic na tvar ,,mocnina = mocnina“ se pouZzivaji tato pravidla:

Véty pro pocitani s mocninami

Mocniny se stejnym zakladem nasobime tak, Ze ziaklad opiSeme a exponenty sefteme.
ar . aS — a?"+S

Mocniny se stejnym zakladem délime tak, Ze zaklad opiSeme a exponenty odecteme.

Mocninu umocnime tak, Ze zaklad opiSeme a exponenty vynasobime.

( r )S — rs

a) =a

Soucin umociujeme tak, Ze musime umocnit kazdého cCinitele.
n

(a -b) =a"-b"



Podil umocniujeme tak, Ze musime umocnit Citatele i jmenovatele.
a) _a"
b b"
Definice mocniny se zapornym exponentem
1
—n

a"=—, a#0
a

1 1
Naptiklad: 5'=—==
P 5" 5

Pravidlo pro umocriovani zlomkt zapornym mocnitelem

( a jn B [ b jn
b a
Zlomek umocnime zdpornym mocnitelem tak, zZe:

1. zlomek pievratime (prohodime cCitatele a jmenovatele)
2. u mocnitele zménime znaménko na kladné

-1 +1
Naptiklad: (gj = [Ej _3
3 2 2

Prevod odmocniny na mocninu
1 1
Naptiklad: 3 =33" =32, {5 =5°

Reseni exponencialnich rovnic logaritmovanim

Timto zpisobem se fesi rovnice, ve kterych se vyskytuji ¢isla, kterd nejde prevést na mocniny
jednoho ¢isla.

Naptiklad:

2*=100 , 3*?=4 , 2.5 =6 atd.

Resit exponenciélni rovnice logaritmovéanim lze dvéma zptisoby.

1. zpiisob
Pouzijeme ptevod, ktery uz zndme

Zapis x =a’ je ekvivalentni se zdapisem y =log, x. Tj. kdyZ se nam to hodi, tak

misto x = a’ miiZeme napsat y =log, x

Tento zplsob Ize pouzit pouze v ptipad¢€, kdy v rovnici je jen jedna mocnina s neznamou
Vv exponentu.

Priklady

1) 27 =100
x =log, 100
x=6,64



2) 32 =4
x+2=log, 4
x=log,4-2
x=-0,74

3)2-5"'=6
57=3
x—1=1log; 3
x=1+log 3
x=1,68

2. zptsob
Rovnici logaritmujeme logaritmem o zékladu 10.
Pii nasledujici upravé logaritmované rovnice pouzijeme 3. vétu o logaritmech:

3) Logaritmus mocniny kladného ¢isla je roven soucinu exponentu a logaritmu zékladu
mocniny.
log, x" =n-log, x

Pro desitkovy logaritmus to bude log x" =n-logx
Tim ,,sesadime exponent na fadek*, naptiklad:
log5" =x-log5

log4™? = (x— 2) -log4

log10™™ =(3x—1)-log10

Dostaneme tak linearni rovnici.

Piiklady

1) 2 =100 /log
log2* =1og100
x-log2 =10g100

leoglOO
log?2
x=06,064

2) 3*? =4 /log
log3*** =log 4
(x+2)-log3=log4
x-log3+2-log3=1log4
x-log3=1log4—-2-log3
e log4—-2-log3

log3

x=-0,74



3)2:5" =6

5"=3 /log

log5" =log3

(x—1)-log5=1log3

x-log5—-log5=1log3

x-log5=1log3+log5

x:10g3+log5
log5

x=1,68



