Exponencialni funkce

Exponencialni funkce o zékladu a je funkce urené funkéni rovnici
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Grafem exponencialni funkce je exponencialni kiivka

Zakladni vlastnosti exponencialni funkce
Obor funk¢nich hodnot exponencidlni funkce je (0, ).
Exponencialni funkce je pro:

= ge(l; ) rostouci
= ae(0;1) klesajic

Graf kazdé exponencialni funkce prochézi bodem [0, 1].



Vyznam exponencialni funkce y=a"

Pro exponencialni funkci y =a* plati: pokud se x zvétsi o 1, tak se y zméni a —krat .
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To znamena:

a e(l;0) - y roste

ae(0;1) - y klesa.

Napriklad
y=2":pfizvySeni x o 1, bude y 2-krat vétsi
y=5":pfizvySeni x o1, bude y 5-krat vétsi

y=0,25": pti zvySeni x o 1, bude y 4—krat mensi (0,25 :%j

. 1
y=0,5":pfi zvySeni x o 1, bude y 2-krat mensi (0,5 =Ej



Souvislost exponencialni funkce s procenty

Hodnota veli¢iny x se zvetsi o p% — jak to nejsnaze spocitat?
Naptiklad: zvétsete ¢islo 10 000 o 8%.
Pocitame vlastn¢ 108% ptivodniho Cisla (pies 1%):

10999 405 - 10000128 = 10000 1,08
100 100

DalSi priklady
pivodni hodnota | zména cilova hodnota | vypocet
zvétseni 0 4 % 104 % z x 1,04-x
X zvétSeni o 15 % 115% zx 1,15x
X zveétSeni 0 53,2 % | 1532% zx 1,532-x
X zvétseni 0 0,25 % | 100,25 % z x 1,0025-x

Nejjednodussi zptsob, jak danou hodnotu zvétSit o p%, je nasobit ji vhodnym ¢islem. V ¢isle,
kterym nasobime, jsou procenta ,,ukryta® na misté setin.

Napt. kdyZ ndsobime ¢islem 1,075, tak zvétSujeme na 107,5% pivodni hodnoty, tj, 0 7,5% plvodni
hodnoty.

Hodnota veliciny x se zmenS$i o p% — jak to nejsnaze spocitat?
Naptiklad: zmenSete ¢islo 10 000 o 6%. Pocitame vlastné 94% ptvodniho ¢isla (pres 1%):

10000, 94 = 10000-% =10000-0,94
100 100

Dalsi priklady
pivodni hodnota | zména cilova hodnota | vypocet
X zmenSeni o 15% 85%zx 0,85-x
X zmensSeni o 8 % 92 % zx 0,92-x
X zmenSeni 0 53,2 % | 46,8% zx 0,468-x
X zmensSeni o 3,8 % 96,2 % z x 0,962-x

Nejjednodussi zpisob, jak danou hodnotu zmenSit 0 p%, je nasobit ji vhodnym ¢islem.V disle,
kterym nasobime, jsou procenta ,,ukryta“ na misté setin.

Napt. kdyZ ndsobime ¢islem 0,925, tak zmenSujeme na 92,5% pivodni hodnoty, tj. 0 7,5% plvodni
hodnoty.



Shrnuti

Protoze pro exponencialni funkci y = a” plati: pokud se x zvétsi o 1, tak se y zméni a — krdt , tak to
muzeme interpretovat také nasledovné.

Pro exponencialni funkci y =" plati: pokud se x zvétsi o 1, tak se y zméni o p%. Pocet % p
souvisi se zakladem exp. funkce a.

Napriklad
y=105" jestlize se x zvétsi o 1, pak se y zvétsi o 5%
y=122" jestlize se x zvétsi o 1, pak se y zvétsi 0 22%

y=0,93" jestlize se x zvétsi o 1, pak se y zmenSi o 7%

y=0,043" jestlize se x zvétsi o 1, pak se y zmensi 0 95,7%



Vyznam exponencialni funkce y=%-a"

Pro exponencialni funkci y =k -a* plati stejné jako pro funkci y =a”: pokud se x zvétsio 1, tak se y
zméni a — krat .
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Stejna je proto i souvislost s procenty.

Pro exponencialni funkci y =k -a" plati: pokud se x zvétsi o 1, tak se y zméni o p%. Pocet % p
souvisi se zakladem exp. funkce a.

NejdiilezitéjSim pripadem exponencialni funkce je funkce y =k -a" s defini¢nim oborem x <O; +oo)

Tato exponencialni funkce popisuje ptipady, kdy se dand veli¢ina zvétSuje nebo zmensuje o p% pii
zvétSeni hodnoty x o 1 (pokud proménna x znamena napf. roky, tak za 1 rok).
Tato funkce velmi Casto popisuje déje v prirode i ve spolecnosti.

k ,pocatecni hodnota®, presnéji hodnota y pro x =0



Exponencialni rust
Pro a e(1;+x)
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Naptiklad
y=10000-1,025" mésto ma 10000 obyvatel, ro¢ni ptirastek je 2,5%
y=25000-1,085" v lese je 25 000 m? dieva, ro¢né& naroste navic 8,5%
y =100 000-1,035" do banky uloZime 100 000 K¢ s ro¢nim trokem 3,5%

(nepocitame dan z uroki)

Exponencialni pokles

Pro a €(0;1)
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Napiiklad
¥ =5600-0,97" vesnice ma 5600 obyvatel, ro¢n¢ ubyvaji 3%

¥ =1500000-0,89" cena stroje byla 1 500 000 K¢, ro¢n¢ se odepisuje 11%



