Kombinatorika

1)
VYCHOZIi TEXT A OBRAZKY K ULOZE 11

Pas obsahuje devét po sobé jdoucich ¢islic od 1 do 9: I L | Z | 3 I 4 I > I 6 I 7 I 8 | 9 |

Zakrytim tii ¢islic vytvofime Sestimistné Cislo, napf-.:

345678 | | [3|4]s[e[7][8] |
134679 (1| [3]4]| [6]7] [9]
156789 1| | | [s[e]7]8]9]

11 Vypoctéte,

11.1 kolik riznych Sestimistnych ¢isel lze takto vytvorit, 84

11.2 kolik z téchto Sestimistnych ¢isel ma na misté€ desitek Cislici 7. 30
Vysledek: 11.1 84 cisel, 11.2 30 Cisel, max. 2 body.

2

V)YCHozi TEXT K ULOZE 23

Karel ma na zamku u kola kéd se 6 znaky.

Na prvnim i druhém misté koédu je mozné nastavit kterékoli z 5 moznych pismen A, B, C, D, E a na kazdém z
dal$ich Ctyt mist libovolnou ¢islici od 1 do 9.

Karel spravny kéd zapomnél, pamatuje si pouze, ze prvni pismeno je E a posledni ¢islice 7.

Pokousi se zamek otevfit tak, Ze (bez prodlev) nastavuje navzajem riizné kody zacinajici pismenem E a kon¢ici
¢islici 7 (napt. EB7897, EE1117).

23 Predpokladejme, Ze nastaveni a ovéteni kazdého kodu trva Karlovi 1 sekundu.

Jak dlouho miiZe Karlovi nejvySe trvat otevieni zaimku?

A) méné€ nez 40 minut  B) alespoii 40 minut, ale mén¢€ nez 50 minut

C) alespon 50 minut, ale méné nez 60 minut D) alesponi 60 minut, ale mén¢ nez 70 minut

E) alesponi 70 minut

Vysledek: D, 2 body.

3)
VYCHOZIi TEXT K ULOZE 16

Rada sportovniho klubu ma 11 ¢lend, z nichz pravée tfi obsadi funkce predsedy, mistoptedsedy a hospodate.
Kandidaturu na funkci pfedsedy i na funkci mistopfedsedy ptijalo vSech 11 ¢lenti rady, ale pouze 6 z nich
ptijalo i kandidaturu na funkci hospodafe.

16 Kolika zpusoby lze vSechny tii funkce obsadit?
A) 440 zptisoby B) 540 zpiisoby C) 660 zptisoby D) 1440 zpsoby E) jinym poctem zpisobil
Vysledek: B, 2 body.

4
V)YCHozi TEXT K ULOZE 24

Z sesti ¢islic 0, 1, 2, 3, 4, 5 vytvatime pétimistna (neboli péticifernd) Cisla, v jejichz zapisu jsou v kazdé trojici
sousednich ¢islic tii rizné Cislice. (Petimistné ¢islo nezacina Cislici 0.) Napt. v zapisu pétimistného ¢isla 10 240
obsahuje kazda trojice sousednich ¢islic (tj. 102, 024 a 240) tfi rizné Cislice.

24 Kolik pétimistnych cisel spliiujicich uvedené podminky lze vytvorit?

A) 720 B) 1024 C) 1600 D) 1920 E) 2 000

Vysledek: C, 2 body.




5

V)YCHozi TEXT K ULOZE 12

Ve skupin€ A je 5 chlapcii a 3 divky. Ve skupin€ B je 6 chlapct a 2 divky.

12 Vypoctéte, kolika zpusoby lze sestavit jednu smiSenou dvojici tak, aby chlapec a divka nebyli z téze
skupiny.

Vysledek: 28, 1 bod.

6

V)YCHOZi TEXT K ULOZE 23

Ko6d ma 4 znaky.

Kod obsahuje 3 rizna pismena z 5 moznych (A, B, C, D, E) a jednu ¢islici z 10 moznych (0-9).
Podminkéam vyhovuji napf. tii rizné kody 0ABC, COEA, EC9A.

23 Kolik riiznych kédu Ize sestavit uvedenym zpiisobem?

A)600 B)1800 C)2400 D)7900  E)jiny pocet

Vysledek: C, 2 body.

7)
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11
Hugo ponechal na détském xylofonu 7 desticek s tony ¢, d, e, f, g, a, h.

RGNS

Do telefonu si pak nahral vSechny dvojzvuky vytvofené soucasnym klepnutim dvéma pali¢kami na dvé rizné
desticky, které spolu bezprostfedné nesousedi. (Nahral si napt. dvojzvuky d-g, e-a, g-h.)

11 Vypoctéte, kolik riznych dvojzvuku si Hugo nahral do telefonu.
Vysledek: 15 dvojzvukii, 1 bod

8)
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8
Na svételné list€ je vedle sebe umisténo 5 zarovek rtiznych barev (C, M, Z, Z, F).

COOO®

Signal se vydava bliknutim 2 zarovek soucasné, napt. ZF.

OCOO®

Heslo je tvofeno tfemi signaly jdoucimi po sobé v takovém pofadi, aby dva signaly nasledujici bezprostfedné
po sobé nebyly stejné. Jedno heslo miize byt sestaveno napf. ze signalt ZF, CZ, ZF.

8 Vypoctéte,

8.1 kolik existuje riznych signald,

8.2 kolik riiznych hesel Ize vytvofit.

Vysledek: 8.1 10, 8.2 810, max. 2 body.

9

V)YCHOZi TEXT K ULOZE 13

Trojmistny kod obsahuje vzdy pismeno A a dvé razné Cislice z deseti moznych (0-9). Vyhovuji napt. kody A36,
0A1, 69A.

13 Urcete pocet vS§ech moznych kdédi vyhovujicich zadani.

Vysledek: 270, 1 bod




10)

VYCHOZI TEXT K ULOZE 12

Trenérka piinesla 6 stejnych Cervenych a 6 stejnych modrych tricek. Kazdé z 12 divek ptidéli 1 tricko.
12 Vypoctéte, kolika riiznymi zptisoby muze trenérka tricka divkam piidélit.

12
Vysledek: ( 6 ] =924,1 bod

11

VS)(CHOZi TEXT K ULOZE 9

Pred vstupem do mistnosti je nutné oteviit dvoje dvefe. U kazdych dveti se zadava ¢étyfmistny kod, ktery miize
obsahovat ¢islice 0 — 9. Dale plati:

Kod u prvnich dveti

- obsahuje vSechny Ctyfi ¢islice 1, 2, 3, 4.

Kod u druhych dveii spliiuje soucasné tii nasledujici podminky:

- neobsahuje zadnou ¢islici, ktera je v kodu u prvnich dvefi

- obsahuje prave dvakrat cCislici 0, a to na druhém a tfetim misté

- neobsahuje kromé ¢islice 0 Zadnou jinou ¢islici dvakrat.

9 Urcete pocet vS§ech moZnosti splitujicich podminky zadani pro kéd
9.1 u prvnich dveti,

9.2 u druhych dveti.

Vysledek: 9.1 24 1 bod, 9.2 20 1 bod

12
VS)(CHOZi TEXT K ULOHAM 12 - 13
Tajny kod spliuje nasledujici 3 pravidla:
- k6d miize obsahovat pouze cislice 1, 2, 3,4, 5, 6
- zadné Cislice se v kodu neopakuji
- pocet cislic v kodu udava prvni ¢islice kodu
(Uvedenym pravidlim vyhovuji kody 21, 326, 4325 a dalsi)
12 Uved’te pocet vSech kodu, které maji na prvnim misté Cislici 3.
13 Uved’te pocet vSech kodu, které maji na prvnim misté Cislici 4, 5 nebo 6.
Vysledek: 12 20 1 bod, 13 300 1 bod

13)
21 A=1000!3!
B =999!5!
Kolikrat je ¢islo A vétsi nez ¢islo B?
A) mén¢ nez 10krat B) 10krat C) 20krat D) 50krat E) vice nez 50krat
Vysledek: D; 2 body

14

VS){CHOZi TEXT K ULOZE 19

Ctyiciferné piirozené ¢islo se ma sestavit ze &tyf riznych ¢islic. Na prvnim misté ma byt Gislice 2 a na mist&
desitek licha ¢islice. (Danym podminkam vyhovuji naptiklad cisla 2 430 a 2 793)

19 Kolik ruznych ¢isel je moZné uvedenym zpiisobem sestavit?

A)21 B) 240 C) 280 D) 360 E) jiny pocet

Vysledek: C; 2 body




15

VS){CHOZi TEXT K ULOZE 11

Trojciferné ¢islo ma splitovat nasledujici podminky: V dekadickém zapise je na misté stovek suda Cislice, na
misté desitek licha Cislice a na misté jednotek libovolna Cislice, ktera nebyla pouzita na ptredchozich mistech.
(Vyhovuji napt. ¢isla 492, 430, 813.)

11 Urcete pocet vSech Cisel, ktera splituji dané podminky.

Vysledek: 160, 1 bod

16)

23 Je dana rovnice s neznamou ne N :
801, 80! n-80!

9! 10! 10!

Jaké je FeSeni rovnice?
A)1l B)10 C)9 D)8 E)jiné feseni
Vysledek: A, 2 body

17)
. n+1 n
17 Pro kazdé n e{2;3;4;...} je rozdil ( ) J—[zj roven:

A" B2 )2 D)n E)2n
2 2

Vysledek: D, 2 body

18)
VYCHOZIi TEXT K ULOZE 18

Osm spoluzéki (Adam, Bara, Cyril, Dan, Eva, Filip, Gdbina a Hana) se ma setadit za sebou tak, aby Eva byla
prvni a Dan ptedposledni.

18 Kolika zpiisoby se mohou spoluZici sefadit?
A)5040 B)2880 C)1440 D) 720 E)jinym poctem
Vysledek: D, 2 body

19)

VYCHOZI TEXT K ULOZE 25

Ze skupiny 10 déti se vybira tFi€lenna skupina. Mezi détmi je jediny Adam a jedina Bohunka. Vybrana skupina
musi spliiovat jesté nékterou z dalSich stanovenych podminek.

25 Pro kazdou z nasledujicich podminek (25.1 — 25.4) urcete, kolika zptsoby (A — F) je moZné tficlennou
skupinu vybrat.

25.1 Ve skupiné neni Adam ani Bohunka.

25.2 Ve skuping je Adam i Bohunka.

25.3 Ve skuping je Adam, ale neni v ni Bohunka.

25.4 Ve skupiné je Adam.

A)28 B)36 C)56 D)72 E)336 F)jinym poctem
Vysledek: C F A B, max. 4 body

20

VS){CHOZi TEXT K ULOZE 22

Ctyimistny kéd ma na prvnich tiech mistech tfi riizné nenulové &islice a na étvrtém misté nejmensi z téchto
tii Cislic (napt. 5282, 7565, 5211 apod.).

22 Kolik riznych kéda vyhovuje popisu?

A) méné nez 504 B) 504 C)512 D) 720 E) vice nez 720

Vysledek: B, 2 body




21)
99!

!
10 Vypoctéte @+ 100-——=
99! 100!

Vysledek: 101, 1 bod

22

VS)(CHOZi TEXT K ULOZE 21

V divadle se do prvni fady posadi 12 osob, 3 mista v této fad¢ ziistanou volna.
21 Kolika zpusoby by mohla byt rozmisténa volna mista v prvni fadé?
A)220 B)455 C)1320 D)2 730 E)jinym poctem

15
Vysledek: B [ 3 ], 2 body

23

VS)(CHOZI' TEXT K ULOZE 17

Trenér vybira z 5 dévcat a 4 chlapci Sesti¢lennou skupinu, v niz budou 3 divky a 3 chlapci.
17 Kolika zpiisoby lze Sesti¢lennou skupinu za téchto podminek sestavit?

A)16 B)20 C)40 D) 180 E)jinym poétem

Vysledek: C, 2 body

24)
VYCHOZI TEXT K ULOZE 24

Ucitel ma nominovat 4 chlapce ze tfidy do smiSeného volejbalového tymu. Ve tfide je vCetné Petra 14 chlapcti.
Jednim z ¢lent tymu bude Petr a ostatni chlapci se vyberou losem.

24 Kolik riznych tymi je mozné za téchto podminek sestavit?

14 13
A) [3],3) [SJ,C) 1+13+12+11, D) 13-12-11, E) jiny po&et

Vysledek: B, 2 body

25

VS)(CHOZI' TEXT K ULOZE 22

Pétimistny kod obsahuje pét riznych Cislic, na prvnim misté je Cislice 8 a na poslednim misté Cislice 5. (Zadani
vyhovuje napft. kod 80415.)

22 Kolik riznych kédi vyhovuje popisu?

A)méné nez 336 B) 336 C)512 D) 720 E) vice nez 720

Vysledek: B, 2 body




