Jak uréit funkéni rovnici kvadratické funkce z grafu

Urcete funkéni rovnice funkcei znazornénych na nasledujicich grafech.
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Teorie

Funkéni rovnice kvadratické funkce je y = ax® +bx +c.

& V piipadé¢, ze graf kvadratické funkce (parabola) protina osu x ve dvou bodech, je mozné zapsat funkéni
rovnici také ve tvaru y =a(x—x, )(x—x,), kde x,,x, jsou x-ové soufadnice prisecikii paraboly s osou
X.

& V piipadé¢, ze graf kvadratické funkce (parabola) se dotyka osy x v jednom bod¢, je mozné zapsat funkc-

, .. , 2 . ’ > .
ni rovnici také ve tvaru y =a (x - X, ) , kde x, je x-ova soufadnice bodu dotyku paraboly s osou x.

Jak urc¢ime funk¢ni rovnici:

1. z grafu zjistime x-ové souradnice prasecikl paraboly s osou x a dosadime je do rovnice y =a (x - X, )(x - xz)
za X, ,X,.

2. z grafu zjistime libovolny dal$i bod paraboly, soufadnice tohoto bodu dosadime za x a y a vypocitame koefi-
cient a.

Tento postup je mozné pouzit i v pripadé, kdy sice neni zadany graf kvadratické funkce, ale zname prii-
sefiky paraboly s osou x a libovolny dal$i bod paraboly.

Reseni

1)

x, ==3; x, =1, dosadime do rovnice y =a(x—x)(x—x,): y=a(x+3)(x-1)

Dalsi bod paraboly je [—1,-2], dosadime do pfedchozi rovnice a vypocitime koeficient a:

2=a(-143)(-1-1) = a:%.
x2

Funkéni rovnice je y = %(er 3)(x—1) nebo po tpravé y = 7+x—§.

2

x)1 =2; x, =4, dosadime do rovnice y =a(x—x)(x—x,): y=a(x—2)(x—4)

Dalsi bod paraboly je [3,1] , dosadime do ptedchozi rovnice a vypocitame koeficient a:
1=a(3-2)(3-4) = a=-1.

Funkéni rovnice je y = —(x—2)(x—4) nebo po upravé y = —x* +6x—8.

3)

x, ==1; x, = -5, dosadime do rovnice y =a(x—x )(x—x,): y=a(x+1)(x+5)

Dalsi bod paraboly je [—3,8] , dosadime do predchozi rovnice a vypocitame koeficient a:
8=a(-3+1)(-3+5) = a=-2.

Funkéni rovnice je y =—2(x+1)(x+5) nebo po upravé y =-2x* —-12x-10.

4)

x, =1, dosadime do rovnice y =a(x-x)": y=a(x-1)

Dalsi bod paraboly je [3,—2] , dosadime do ptedchozi rovnice a vypocitame koeficient a:

2=a(3-1) = a=-L.
2
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Funkéni rovnice je yz—a(x—l) nebo po tpravé yE-Ttaeo



S)

x, = —4, dosadime do rovnice y =a(x—x ) : y=a(x+4)’

Dalsi bod paraboly je [—3,3], dosadime do ptfedchozi rovnice a vypocitame koeficient a:
3=a(-3+4) = a=3.

Funkéni rovnice je y =3(x+ 4)2 nebo po upravé y =3x” +24x+48.

6) x, =-Lx, =4

x, =—1;x, =4, dosadime do rovnice y =a(x—x)(x—x,): y=a(x+1)(x—4)

Dalsi bod paraboly je [0, —2] , dosadime do ptedchozi rovnice a vypocitame koeficient a:

1

—2:a(0+1)(0—4) = a:E.

2
Funkéni rovnice je y:%(x+l (x—4) nebo po Gprave y:%—%x—z



