Rovnice a nerovnice
Podzim 2025
6 Pro xe R,y € Raz e R FeSte soustavu:
Sx+y—-2z=8
—x—-y—2z=8
X + z=2
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.
ResSeni
Z tfeti rovnice vypocitime neznamou veli¢inu z a dosadime do prvnich dvou rovnic:
z=2—-x
5x+y—2~(2—x)=8
—x—y—2-(2-x)=8

Sx+y—-4+4+2x=8
—Xx—y—4+2x=28

Tx+y=12
x—y=12
8x =24
x=3
Tx+y=12
7-3+y=12
y=-8
z=2—-x
z=2-3
z=-1

x=3y=-9z=-1
Vysledek: x=3,y=-9,z=-1, max. 2 body

8 Pro vSechna ptipustna x € R jsou dany vyrazy Ua V-
1 1

:Z‘x+6
2 5

T x+3 3x+9
Urcete vSechna x € R, pro ktera maji vyrazy U a V stejnou hodnotu.

Reseni

112 5

4 x+6 x+3 3x+49
| 2 5

4(x+6):x+3_3(x+3) /-12(x+6)(x+3)

3(x+3) =24(x+6)—20(x+6)
3x+9=24x+144-20x-120
—-x=15

x=-15
Vysledek: x=-15, 2 body




VYCHOZIi TEXT K ULOZE 14
Aritmeticky primér hmotnosti vSech jablek na stole byl 214 g. Z téchto jablek jsme na stole nechali jen tii vétsi
jablka a ostatni jablka jsme dali do prazdného kosSiku. Aritmeticky praimér hmotnosti tfi jablek ponechanych na
stole je 240 g a aritmeticky prumér hmotnosti vSech jablek v kosiku je 208 g.
14 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik jablek jsme dali do koSiku.
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni (popis neznamych, sestaveni
rovnice, resp. soustavy rovnic, feSeni a odpoveéd’).
Reseni
X kolik jablek bylo v kosiku
x+3 celkovy pocet jablek
M hmotnost vSech jablek
hmotnost tfi vétSich jablek na stole

m,  hmotnost jablek v koSiku
Podle definice aritmetického priméru plati

M 214 =M=214-(x+3)
x+3

%:240 =>m, =3-240
™ 208 =>m, =208x

X

M =m, +m,

214-(x+3)=3-240+208x
214x + 642 = 720 + 208x
6x =78

x=13
Vysledek: Do kosiku jsme dali 13 jablek., 2 body

17 Pro kterou z nasledujicich nerovnic je mnoZinou vSech feSeni v oboru R
interval (2;3) ?
A) X +6x+5<0
B) x> -6x+5<0
C) x> +5x+6<0
D) x* -5x+6<0
E) X’ -5x-6<0

Reseni

Nerovnici, jejimz feSenim je interval (2; 3) si graficky mlizeme znazornit takto:

y

To znamen4, Ze rovnici ax” + bx + ¢ = 0 musi vyhovovat &isla 2 a3. Jednoduchym dosazenim zjistime, Ze tato

¢isla vyhovuji pouze rovnici x> —5x+6 =0, proto D.
Vysledek: D, 2 body

_2_
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 2
Pohyb matematického kyvadla popisuje rovnice

T:27r\/z
g

kde T je perioda kyvu kyvadla, / je délka kyvadla a g je tithové zrychleni.
2 Z uvedené rovnice vyjadrete délku kyvadla Z
Reseni

gT* =4r°l /:4x°
_gl”

47

)

2

T
Vsledek: /= € 1bod

29
T

7 Pro xe R,y € Raz € R FeSte soustavu:
x+2y+z=15
x=2y+z=3
2x+3z=9
V zaznamovém archu uved'te cely postup Feseni.
ResSeni
Secteme prvni dve€ rovnice
x+2y+z=15
x=2y+z=3
2x+2z=18
Pfidame tieti rovnici
2x+3z=9
Mame tedy soustavu dvou rovnic o dvou neznamych:
2x+2z=18 /-(—1)
2x+3z=9
—2x—-2z=-18
2x+3z=9
z=-9
7 tteti rovnice vypocitame x
2x+3-(-9)=9; x=18
Z prvni rovnice vypocitame y
18+2y+(-9)=15; y=3
Vysledek: x =18,y =3,z =-9, max. 2 body




VYCHOZI TEXT K ULOZE 8
Primérny plat vS§ech zaméstnancti v oddéleni je 46 200 korun.
Seniorni zaméstnanci tvofti tfetinu vSech zaméstnanct v odd¢€leni a jejich primémy plat je o 6 000 korun vyssi
nez prumérny plat zbyvajicich zaméstnanct v oddéleni.
8 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte prumérny plat seniornich
zaméstnanci.
V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni (popis nezndmych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoved).

Reseni
x pocet vsech lidi
y pramérny plat neseniornich zaméstancii

Pro aritmeticky priamér plati:
soucet plat vSech zaméstnancii

—— - - = prumérny plat vSech zaméstanct
pocet vSech zaméstancii

soucet platli vSech zam.= pocet sen. zam. - jejich pram. plat + pocet nesen. zam. - jejich prim. plat

X (y+6000)+ 2x-y
3 — 46200 /-x

X
x—3y+2000x+2%:46200x

xy+2000x=46200x /:x

¥+2000=46200

y=44200

44200+ 6000 = 50200

Vysledek: Priimérny plat seniornich zaméstnanci je 50 200 korun., max. 2 body




25 Piifad’te ke kazdému intervalu (25.1-25.2) rovnici (A-F), jejiZ v§echna reSeni
v oboru R patfi do tohoto intervalu.

251 (-8:-2)

252 (28)

A) X’ —6x+10=0 B) (re3)x =) C) ¥’=4x D) ¥’ =16 E) ¥’ +15=8x F) (x—4)" =9
(1-x)(x+5)

Reseni

A)

D=b*—4ac=(-6) ~4-1-10=—40

Diskriminant je zaporny, rovnice nema feseni.

B)

(x+3)(x—1) .
———>==0/(1- 5 Podmink
(1=x)(x+5) (I-x)(x+5) odminky
(x+3)(x—l)=0 I-x#0 x+5+#0
x, = —3;x, = Inespliluje podminku x#1 x#-=5

Resenim je pouze x = —3
&)

x> =4x

x*—4x=0

x(x—4)=0
x,=0;x,=4

D)

x* =16

x =4x,=-4
E)
x* +15=8x
x*=8x+15=0
D=b*—4ac=(-8)" —4-1-15=4
_-biJD 8%2
2a 2
X, =5x,=3
F)
(x—-4)" =9
(x—4)musi byt 3 nebo -3
x=Tx,=1
Vysledek: 25.1 B, 25.2 E, max. 4 body

X2
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 2
Lukas si na internetové televizi zaplatil sledovani vSech dilt oblibeného seridlu. Prvni tyden vidél 40 % vSech

dild serialu, druhy tyden % vSech dild serialu a tieti tyden mu zbyvalo zhlédnout jesté poslednich 9 dilt do

konce serialu.
2 Kolik dilé celkem mél serial, ktery Lukas sledoval?

Reseni
X pocet dilt serialu
1. tyden 0,4x
3
2. tyden =X
Y 8
3. tyden 9

0,4x+§x+9=x /-8

3,2x+3x+72=8x
72=1,8x

x=40
Vysledek: Serial mél celkem 40 dili., 2 body

4 V oboru R FeSte soustavu nerovnic:

1+43x 1-2x
>
4 3
—6x<1-Tx
Vysledek zapiste pomoci intervalu.
Reseni
I¥3x 122x ) —6x<1-T7x
4 3
3(1+3x)>4(1—2x) x<1
3+9x>4—-8x
17x>1
x>—
17

1
Vysledek: K = (ﬁ;l> , 2 body




5 V oboru R FeSte rovnici:

Do zaznamového archu uved'te cely postup FeSeni.

Reseni

L—%:l—l Podminky
x—1 x"—x «x

1 1 1

_——=—-1/- -1 0 -1#0
P e o x(x—1) x#0 x—1#
x—lzx—l—x(x—l) x#1
x—l=x—-1-x*+x

x*—x=0

x(x—1)=0

x,=0; x,=1
Obe cisla nespliiuji podminky, proto je vysledkem prazdna mnozina.

Vysledek: K =, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 13

Bazén ma tvar kvadru. Po vypusténi bazénu dosahuje voda na celém jeho dné do vysky 4 mm. Celkovy objem
této vody je 20 hl. Sitka bazénu je o 5 m mensi nez jeho délka.

13 Vypoditejte Sirku a délku bazénu.

Vysledek uved’te v metrech.

Do zaznamového archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni

X délka bazénu

x=5 Sitka bazénu

c=4mm=0,004m vyska vody
V' =20hl =2000/ =2000dm’ =2m’ objem vody
V=ab-c

2=x'(x—5)'0,004

2=0,004x> —0,02x

0,004x> —0,02x—2=0 /-1000

4x* —20x—2000=0

D=b*-4ac= (—20)2 -4. 4'(—2000) =32400

_-b+D _—(=20)++/32400

2a 2-4

1,2
x =25
X, je zaporné
Vysledek: Bazén ma délku 25 m a §ifku 20 m., max. 2 body




VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Dva traktory, které oraji rizné rychle, zoraji pole spolecné za 4 hodiny. Kdyby nejdfive zoral jeden z traktorii
pravé polovinu pole a potom druhy traktor zoral zbyvajici polovinu pole, celkova doba orby by byla 9 hodin.
14 Vypocitejte, za kolik hodin by zoral celé pole prvni traktor a za kolik hodin druhy traktor.

Kazdy z traktori ora stabilni rychlosti bez poruch a rychlostnich vykyvu.

Do zaznamového archu uved'te cely postup FeSeni.

Reseni
traktor | za jak dlouho udéla | ¢ast prace jak dlouho pracoval | jakou ¢ast celkové
celou pracivh zalh prace udélal
1 4
1 X - 4 _
X X
, 1 ) 4
Y y y
1. rovnice: i+ 4 =1
Xy
2. rovnice: §+ % =9 , protoze kazdy traktor zora polovinu pole za polovi¢ni ¢as nez celé pole
i2lo9 /2
2 2
x+y=18
y=18—-x
4 4
—+ =1 /'x'(18—x)
x 18—-x

4-(18—-x)+4x=x-(18-x)
72 —4x +4x=18x—x*

x*—18x+72=0
x, =12
x,=6

Vysledek: Prvni traktor by pole sam zoral za 12 hodin a 2. traktor by sam pole zoral za 6 hodin nebo
opacné., max. 2 body
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 3

Pro ¢iselnou hodnotu 7. teploty ve stupnich Celsia a ¢iselnou hodnotu ¢, téze teploty ve stupnich Fahrenheita
plati vztah:

t. =18t +32

3 Vypoctéte, pro jakou teplotu ukaze teplomér ve stupnich Celsia stejnou ¢iselnou hodnotu jako
teplomér ve stupnich Fahrenheita.
ResSeni

x=18x+32

x—1,8x=32

-0,8x=32 /:-0,8

x=—40

Vysledek: . =—40°C, 1 bod

4 Urcete vSechna x € R, pro ktera plati:

3X 3.9

x+1
Vysledek zapiSte pomoci intervalu.
Reseni

3 5.0
x+1

3x-3(x+1) -0

Zlomek ma byt kladny, Citatel je zaporny, jmenovatel proto musi byt kladny.
x+1>0

x>-1
xe(—Lo)
Vysledek: K =(-1;+), 2 body




5 V oboru R feSte:

l x-3 l X é

5 x 2 x-1 4

V zdznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.

ResSeni
l.x_3+l-izi Podminky
5 x 2 x-— 4
x-3 X 3
== /-20x(x—1) x#0 x-1%0
5x 2(x—1) 4
4(x—1)(x—3)+10x2=15x(x—1) x#1

4(x2 —3x—x+3)+10x2 =15x% —15x
4x* —12x—4x+12+10x> =15x> —15x
—x*—x+12=0

D=b—dac=(-1) —4-(~1)-12=49

~b+D 1£7
x1,2= =
2a -2
x =—4x,=3

Vysledek: K ={—4;3}, max. 2 body

12 Lesni Skolka ur¢ena k péstovani sazenic lesnich dievin ma tvar obdélniku. Rozdil mezi délkami dvou
sousednich stran obdélniku je 30 metri. Na jeji oploceni se spotfebovalo 532 délkovych metrti pletiva.
Jaka je vyméra (plocha) lesni $kolky v m>?

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni

X délka obdélniku a
x=30 Sitka obdélniku b
0=2- (a + b)

532=2-(x+x-30)
532 =2x +2x 60

x=148
a=148
b=118

S=a-b=148-118=17464m"
Vysledek: S =17 464m”, max. 2 body

— 10—



16 Zaci v ramci expedice usli béhem t¥i dnti 50 kilometrd. Prvni den usli dvakrat vice ne tieti den, druhy den
usli o 10 kilometrd méné nez prvni den.

Kolik kilometri usli Zaci celkem za prvni dva dny?
A)24 B)26 C)36 D)38 E)nelze ze zadani urcit

ResSeni

1. den 2x

2. den 2x-10
3. den X
2x+2x-10+x=50
x=12
2-12+2-12-10=38
Vysledek: D, 2 body

—11 -
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2 Pro a,b,c € R je dan vztah:

2a+ab* +3c=0

Vyjadiete z tohoto vztahu neznamou a.
Reseni
2a+ab’> +3¢=0

2a+ab* =3¢

a(2+b2):—3c
g —3c
C24h
3c

Vysledek: a=———, 1 bod
b +2

4 V oboru R feSte:
x—=2 2x |
¥ 42x x+2
V zaznamovém archu uved’te cely postup feSeni.
Reseni

S Podminky
X +2x x+2

x(x+2)+x+2

x=2+2x*=x*+2x

X —x-2=0
D=b*—4ac=(-1)"-4-1-(-2)=9
b+D 1+3
X2 = > =
a 2

x, =2;x,=—1 obé ¢isla vyhovuji
Vysledek: K ={-1;2}, max. 2 body

— 12—



VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 14
Ctvercovy pozemek ma stejnou vymeéru (obsah) jako obdélnikovy pozemek. Obdélnikovy pozemek ma jednu
stranu o 35 % kratsi nez ctvercovy pozemek a druhou stranu o 140 metrii delsi nez ¢tvercovy pozemek.

14 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte v metrech obvod ¢tvercového

pozemku.
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni (popis neznamych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoveéd).

Reseni

X strana Ctvercového pozemku
0,65x Sitka obdélnikového pozemku
x+140 délka obdélnikového pozemku

a’ =a-b pbsah &tverce = obsah obdélniku
x* =0,65x-(x+140)
x* =0,65x" +91x

0,35x* =91x=0
x-(0,35x—91):O
x,=0
0,35x-91=0

x, =260

o=4a

0=1040m

Vysledek: Obvod ¢tvercového pozemku je 1 040 metri. Max. 3 body

— 13—



15 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (15.1-15.3), zda je pravdivé (A), ¢i
nikoli (N)
15.1 Nerovnice
(x-3)(3-x)=0
mav oboru R vice nez jedno feSeni.
15.2  ReSenim nerovnice
(x+4)(x+4) >0
v oboru R je kazdé realné Cislo.
15.3 Mnozinou vSech feSeni nerovnice
x—2
>0
2—x
. v oboru R je prazdna mnozina.
ReSeni
15.1
(x—3)(3—x) >0
>

—(3—x)(3—x)
~(3-x)"20 /

2
(3 - x) <0
Druhéd mocnina je vzdy kladna nebo nula, feSenim nerovnice je pouze Cislo 3.

Toto tvrzeni je nepravda.
15.2

(x+4)(x+4)20

(x+4)'>0
Druha mocnina je vzdy kladna nebo nula.
Toto tvrzeni je pravdivé.
15.3
x=2
2—-x
—(2—
M >0
-X

-1>0

0

(=)

>0

Vysledek: N A A, max. 3 body

— 14—
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4 V oboru R feSte:
x+5+ Sx—-1 5

x=1 x*=x «x

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni
x+5+52c—1:§ Podminky
x—-1 x"—x x

-1
x_+5+5x—:§ /-x(x-1) x#0 x=#1
x—1 x(x—l) X

x(x+5)+5x-1=5(x-1)

X +5x+5x-1=5x-5

X +5x+4=0
D=b*-4ac=5"-4-1-4=9
—b+JD -5+3

" 24 2

x=-Lx,=-4 ob¢ ¢isla vyhovuji
Vysledek: K ={—4;—1}, max. 2 body

x1,2

5 Pro xe R,y € R FeSte soustavu rovnic:
x+2y=5
X
—=10-4
ReSeni
x+2y=5
X
—=10-4y /-2
2

x+2y=5
x=20-8y
x+2y=5/-(-1)
x+8y =20
-x-2y=-5
x+8y =20
6y =15

5
=3

x+2-—=5

5
2
x+5=5
x=0

Reseni: x=0; y = %

W

Vysledek: K = {{O;—}}, max. 2 body

N

15—



VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Pro tfidenni propagacni akci byly vydany poukazy na jeden volny vstup do aquacentra. Prvni den akce byly
vyuzity dvé pétiny vSech vydanych poukazii. Kazdy dalsi den akce bylo vyuzito o 15 poukazii méné nez v
predchozim dni. Béhem celé tfidenni akce nebyla vyuzita pouze jedna dvacetina vSech vydanych poukazi.

14 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik vydanych poukazii bylo vyuZito druhy den
propagacni akce.

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni (popis nezndmych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoved).

Reseni
X pocet vydanych poukazi
1. den zx
5
2. den %x —-15
5
3. den %x -30

Nebyla vyuzita jedna dvacetina poukazi, tj. bylo vyuzito % poukazli

zx+gx—15+gx—3022x/'20
5 5 5 20

8x +8x—-300+8x—-600=19x
x=180

2. den: %180—15=57

Vysledek: Druhy den propagacni akce bylo vyuZito 57 vydanych poukazii. Max. 3 body

— 16—



21 Pro kterou z nasledujicich nerovnic je mnozinou vSech ieSeni v oboru R interval (7 ;+ oo) ?

2 2 (x_l)z -
A)7-x>0 B) (x-7) >0 C) x*’-49>0 D) ——>0 E) ——>0

. x=17 x—
ResSeni

A)

7—x>0

-x>=7/ -(—1)

x<7

xe(ﬂmﬂ)

B)

(x - 7)2 >0 druhd mocnina je vzdy kladné nebo nula, nerovnici vyhovuji vSechna ¢isla krome 7
®)

x*—49>0

x*>49

xe(—0;=7)u(7;0)

2

x—1

=1 _,

x=17
Citatel je kladny (druha mocnina), jmenovatel musi byt také kladny:

x=7>0

x>7

xe(7;0)
Toto je spravna moznost.
E)

x=7

x—1
Zde je nejjednodussi fesit dosazenim. Jestlize dosadime x =0, tak dostaneme 7 > 0, coZ plati, takze 0 patii do
intervalu, ktery je feSenim této nerovnice. To ale odporuje tomu, Ze feSenim ma byt inteval (7;+ oo) .

Vysledek: D, 2 body

>0

17—
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6 Je dan vyraz:
I-x
x=17
Urcete vSechny x € R, pro kterd je hodnota daného vyrazu zaporna.
V zaznamovém archu uved’te cely postup feSeni.
Reseni

1-x

+1

+1<0
x-=17

l-x+x-7
x=7
-6
x=7
Zlomek ma byt zaporny, Citatel je zaporny, jmenovatel proto musi byt kladny.
x=7>0
x>7
xe(7;)
Vysledek: x € (7;+ ), max. 2 body

<0

<0

7 V oboru R reste:
x+8 x 32
x—1 x+1 x*-1
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni

x+8 X = 32 Podminky
x—1 x+1 x -1

x+38 X 32

X—1+x+1:(x+1)(x_1) /'(x+l)(X—1) x#1l x#-1

(x+8)(x+1)+x(x—1)=32

X +x+8x+8+xP—x=32

2x* +8x—24=0
D=b2—4ac=82—4-2~(—24)=256
—b+JD -8+16
x1,2: =
2a 4

X, =2; x,=—6  obé¢ ¢isla vyhovuji
Vysledek: K ={-6;2}, max. 2 body

—_ 18—



VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Odména 25 200 korun se rozdélila rovnym dilem mezi vSechny brigadniky. Kdyby bylo o 5 brigadniki vice, na
kazdého by vysla odména o 1000 korun mensi.
14 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik korun dostal kazdy

brigadnik.
V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni (popis nezndmych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoved).
ResSeni

X pocet brigadnikl

25200 25200
X x+5
25200- (x + 5) =25200x+1000x - (x + 5)

25200x +126000 = 25200x +1000x* + 5000
1000x* +5000x —126000 = 0
D =b* — 4ac =5000" —4-1000-(~126000) = 529000000

_—b+/D  —5000 /529000000

+1000 /-x-(x+5)

X2

2a 2-1000
x=9
2200

Vysledek: Kazdy brigadnik dostal 2 800 korun. Max. 3 body
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 16
U kazdé z nasledujicich tii rovnic ur¢ime pocet vSech jejich feseni v oboru R.
l. 27 4+2=0

TR G ) [ ) B

(x-l—l)2
I x+1

Il. -
X X

16 Pravé jedno reSeni

A) ma pouze |. rovnice.  B) ma pouze Il. rovnice. C) ma pouze lll. rovnice.
D) maji alesponi dv¢ z uvedenych rovnic.  E) nema Zadna z uvedenych rovnic

Reseni

l. 27 4+2=0
2 =2
Vyraz 2** je vzdy kladny, tato rovnice nema feseni.
I (2x+2)(x+2)_0
. (x+1)2
M:o /-(erl)2 Podminka
(x+1)
(2x+2)(x+2)=0 x+1#£0
2x4+2=0 =>x=-1 x#—1

x+2=0=>x=-2
Tato rovnice ma jen jedno feSeni x =—2, feSeni x =—1 nevyhovuje podmince.

. 1_x+l

X X
lzx_+1 /-x Podminka
X X

Tato rovnice nema fe$eni
Vysledek: B, 2 body
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Jaro 2022

7 V oboru R feSte:
x—2 é 16 X

X+2 x x*4+2x x+2

V zaznamovém archu uved’te cely postup feSeni.

Reseni

x-23 + 216 — Podminky

XxX+2 x Xx+2x x+2

3(x-2 1

(x )+ 6 __x /-x(x+2) x#20 x+2=0
x(x+2) x(x+2) x+2

3x-6+16=x" x# =2

—x*+3x+10=0

D=b>—-4ac=3"-4-(-1)-10=49
~bND  —3%7

T 24 2

x, = —2(nevyhovuje podmince); x, =5

Vysledek: K = {5}, max. 2 body

x1,2

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Jedna korunova mince vazi 3,6 gramu a jedna pétikorunova mince vazi 4,8 gramu. V kasicce jsou pouze
korunové a pétikorunové mince. Dohromady maji hodnotu 81 korun a vazi 120 gramt.

14 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte celkovy pocet minci v kasicce.

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni (popis neznamych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoved).

Reseni
X pocet korunovych minci
y pocet pétikorunovych minci

x+5y=81 =x=81-5y
3,6x+4,8y =120
3,6-(81-5y)+4,8y =120
291,618y +4,8y =120
y=13

x=81-5-13=16
Vysledek: V kasicce bylo celkem 29 minci. Max. 3 body

-21 -



17 Pro kterou z nasledujicich nerovnic je mnoZinou vSech feSeni v oboru R prazdna
mnoZina?

15-x
A
) 15%-x*

x—15
B
) 15 —x

C) (x+15)" <0
D) x*+(-15) <0
E) x-15" <x+15

<0

<0

Reseni
A)
X 0 /155  Podminka
157 -x
15x<0 x#0
x<0
B)
-15°
ol 5 <0 Podminka
157 —x
—(152 —x) 5
———<0 15 -x#0
15" —x
-1<0 x#225
Redenim této nerovnice jsou viechna realnd &isla kromé 225.
9]
(x + 15)2 <0

Této nerovnici vyhovuje pouze ¢islo —15

(-15+15)° <0

0<0 plati

D)

X+ (-15)" <0

X’ +225<0

x” <225 druhd mocnina nemiiZze byt zdpornd, feSenim je prazdnd mnoZina
E)

x—15" <x+15°

—225<225
Resenim této nerovnice jsou vSechny realna cisla.
Vysledek: D, 2 body
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Podzim 2021

6 V oboru R Feste:
1 2x-9 1
+1= +
x=5 x=5 x-1
V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.
Reseni
=29, L os)(am) Podminky
x=5 x—=5 x-1
x—l+(x—5)(x—1):(2x—9)(x—1)+x—5 x#5 x=#1
x=14+x—x=5x+5=2x"-2x-9x+9+x-5
x> +5x=0
x(—x+5)=0

x, = 0;x, = Snevyhovuje podmince
Vysledek: K ={0}, max. 2 body

7 V oboru R Feste:

> +40y+400>0

Reseni

Vyraz na levé stran¢ nerovnice je kvadraticky troj¢len, miizeme si jej graficky znazornit pomoci kvadratické
funkce. Nejprve urc¢ime nulové body.

»*+40y+400=0
D=b"-4ac=40"-4-1-400=0

—b+D  —40+0
X, = = =-20
' 2a 2
Odpovidajici parabola vypada takto:
y
e X
-20

Resenim kvadratické nerovnice y° +40y+400 >0 jsou viechna realna &isla kromé —20, tj.
x € (—00;—20) U (-20;0).

(Pokud by nerovnice méla tvar y° +40y +400>0, tak by jejim feSenim byla viechna realné ¢isla.)
Vysledek: K = (—o0;—20)U(-20;%), 1 bod
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

V ucitelském sboru ma kazdy ucitel ctytikrat vice kolegyn nez kolegil, zatimco kazda ucitelka ma kolegii o 40
méng nez kolegyn.

15 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik ucitelek je v ucitelském sboru.

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni (popis nezndmych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoved).

ResSeni
x pocet ucitelek v ucitelském sboru
y pocet ucitelit
x=4 ( y— 1) protoze kazdy ucitel ma Ctytikrat vice kolegyn nez kolegli, sam sob¢ neni
kolegou
x—1=y+40 | protoze kazda ucitelka ma kolegli 0 40 mén¢ nez kolegyn, sama sob¢ neni
kolegyni
x=4-(y-1)
x—1=y+40

Metodou dosazovaci:
4~(y—1)—1 =y+40
y=15

x=56
Vysledek: V udlitelském sboru je 56 ucitelek, max. 3 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 24

Resime tii rovnice v oboru R:

L (1-x)"=(3-x)" IL1-x=3-x HL (3-x)(1-x)=3-x
24 Které z uvedenych rovnic maji pravé jedno reSeni?

A) z4dna z uvedenych rovnic

B) pouze . rovnice

C) pouze III. rovnice

D) pravé dvé z uvedenych rovnic

E) vSechny tfi uvedene rovnice

ResSeni

L. (l—x)2 =(3—)c)2
1-2x+x*=9—6x+x’

4x =8

x=2

Rovnice mé jen jedno feseni.
I1. l-x=3-x
l-x=3-x

1=3

Resenim je prazdna mnozina
L (3-x)(1-x)=3-x

3-3x—x+x’=3-x

x2=3x=0
x(x—3)=0
x=0;x,=3

Rovnice ma dvé feSeni.
Vysledek: B, 2 body
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Cervenec 2021 — mimoradny termin
6 V oboru R feste:

2x+1 2
=3+
x+1 x—1
V zaznamovém archu uved'te cely postup Feseni.
ResSeni
2430 2 (et (xm1) Podminky
x+1 x—1
(2x+1)(x—1):3(x+1)(x—1)+2(x+1) x#-1 x#1

2x2—2x+x—1=3(x2—x+x—1)+2x+2

2x?=2x+x—-1=3x"=3x+3x—-3+2x+2

—x*=3x=0
x(-x=3)=0
x=0;x,=-3

Vysledek: K ={-3; 0}, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Ve skladu bylo na zacatku dubna 800 para vychazkovych bot a 300 parii sportovnich bot.

Pfi inventufe na konci dubna se zjistilo, Ze se v tomto mésici prodalo ctytikrat vice part vychazkovych bot nez
sportovnich, a ve skladu tak zbylo o 140 parti vychazkovych bot vice nez sportovnich.

15 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik pari

15.1 vychazkovych bot se v dubnu prodalo,

15.2 bot (vychazkovych i sportovnich dohromady) bylo ve skladu pii inventufe na konci dubna.

V zaznamovém archu uved’te v obou ¢astech tlohy cely postup feSeni (popis neznamych, sestaveni rovnice,
resp. soustavy rovnic, feSeni a odpoveéd’).

ResSeni
X kolik parti vychazkovych bot se prodalo
y kolik parti sportovnich bot se prodalo
x=4y protoze vychazkovych bot se prodalo ¢Ctyfikrat vice pard nez

sportovnich bot
800—-x=300—-y+140 | protoze ve skladu zbylo o 140 part vychazkovych bot vice nez
sportovnich

x=4y
800—x=300-y+140
Metodou dosazovaci:
800—-4y=300—y+140
800-300—-140=3y
y=120

x =480

Vysledek: 15.1 V dubnu se prodalo 480 parua vychazkovych bot. 15.2 Pri inventui‘e bylo ve skladu 500
pari bot. max. 3 body
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25 Prirad’te ke kazdé nerovnici (25.1-25.4) mnoZinu vSech jejich ieSeni (A—F) v oboru R.

25.1 (x=3)(x+2)<0 252 er)3C<o
253 573 g 254 BEHIE=2)

x+2 x+3
A) (—oo;—3)u(2;+oo) B) (—oo;—3)u(—3;2) O (—oo;—2)
D) (—;2) E) (-3;2) F) (-2;3)
Reseni
25.1

(x—3)(x+2) <0
Jedna se o nerovnici v sou¢inovém tvaru, vyfesime ji metodou nulovych bodii:
x-3 - - +

X+2 = + +

-2 3
Resenim je interval (-2;3), tj. F
25.2
x+3
2—x
Jedna se o nerovnici v podilovém tvaru, vyfeSime ji metodou nulovych bodi:

x+3 - + +

<0

2-x + + -

-3 2

Resenim je interval (—o0;=3)U(2;0), tj. A
25.3

—3Y
M <0

x+2

V citateli je druha mocnina, proto je kladny (kromé 3), zlomek je zaporny, proto jmenovatel musi byt také
zaporny.
x+2<0
x<=2
Resenim je interval (—o0;—2), tj. C
254

+3)(x—2
(+3)(:-2) _,

x+3

Pro x # -3 muzeme zkratit:
x—2<0

x<2

x e (-;2)

Z tohoto intervalu ale musime vynechat ¢islo —3.
Resenim je interval (—o0;—-3)U(-3;2), 4. B
Vysledek: FACB, max. 4 body
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Jaro 2021
6 V oboru R reste:

x*—4 _é _
x —x—-6 2
V zdznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.
ReSeni
2 —
2x—4_§= 0 /-2(x2 —x—6)
x —x—-6 2

2(x*-4)-3(x" —x-6)=0

2x* —8-3x*+3x+18=0

—x*+3x+10=0

D=b*~4ac=3—4-(~1)-10=49
_-b+JD _ 347

X,
2 2a -2
X =2

x,=5
Pro x, =-2 je jmenovatel x* —x—6 roven nule, &islo x, =5 vyhovuje.
Vysledek: K ={5}, max. 2 body

9V oboru R Feste:

2
X —sto

. X

ReSeni

x(x—S)
X

Pro x # 0 muzeme zkratit:
x—5<0

x<5

x & (—o0; 5>

Z tohoto intervalu ale musime vynechat ¢islo 0.
Vysledek: K =(-0;0)U(0; 5), 1 bod

<0
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Emil, Pavel a Martin koupili spole¢né darek za 2 975 korun.

Pavel ptispél castkou o 20 % vyssi neZ Emil.

Emil pfispél ¢astkou, kterd je o 20 % mensi nez aritmeticky prumér ptispévka Pavla a Martina.

14 Vypoctéte, jakou ¢astkou prispél Martin.

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni (popis nezndmych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoved).

ResSeni
X kolik ptispél Emil
1,2x kolik ptispél Pavel
y kolik ptispel Martin
x+1,2x+y=2975
X=0.8- L2x+y

2

Tuto soustavu rovnic budeme fesit metodou dosazovaci. Z druhé rovnice vyjadiime x a dosadime do prvni
rovnice.

x=0,4(1,2x+y)
x=0,48x+0,4y
0,52x=0,4y
X =&y

13

10 10
101220y 22975
137 13777

35

3 9975

13”7

»=1105

Vysledek: Martin prispél ¢astkou 1105 korun, max. 3 body
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Podzim 2020
5V oboru R reste:

x—6:2_ X
x-3 x+3
V zaznamovém archu uved'te cely postup Feseni.
ResSeni
x—6 X

=2- /(x—=3)(x+3 Podmink
x-3 x+3 ( )( ) Y

(x+3)(x—6)=2(x+3)(x—3)—x(x—3) x#z3 x#-3
¥ =6x+3x—18=2(x" =9)—x" +3x
x*—3x-18=2x*-18—x"+3x

—6x=0

x=0
Vysledek: K ={0}, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 7

Hodinova sazba trenéra badmintonu je o 250 korun vyss$i nez hodinovy pronajem kurtu. Cena za dvé hodiny
pronajmu kurtu je o jednu devitinu nizsi, neZ je hodinova sazba trenéra badmintonu.

(Hodinova sazba trenéra badmintonu nezahrnuje pronajem kurtu.)

7 Vypoctéte v korunach hodinovou sazbu trenéra badmintonu.

ReSeni
X hodinova sazba trenéra badmintonu
y hodinovy pronajem kurtu

x=y+250 | hodinova sazba trenéra badmintonu je o 250 korun vyssi nez hodinovy
prongjem kurtu

cena za dvé hodiny pronajmu kurtu je o jednu devitinu nizZsi, nez je hodinova
sazba trenéra badmintonu

8
2y=—x
Y7

x=y+250
8

2y=§x /-9
x—y=250 /-18
—8x+18y=0
18x—18y =4500
—-8x+18y =0
10x =4500

x =450
Vysledek: Hodinova sazba trenéra je 450 K¢, max. 2 body.
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 16

V pondé¢li byli ve tiidé vSichni Zaci a pomér poctu divek ku poctu chlapcti byl 3 : 2.
V utery chybély ve tfid¢é pouze 3 divky a uvedeny pomér se zménil na 5 : 4.

Ve stiedu chybéli 2 chlapci a 2 divky.

Ve ctvrtek chybéli pouze 2 chlapci.

V patek nikdo nechybeél.

16 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (16.1-16.4), zda je pravdivé (A), ¢i nikoli (N).
16.1 V ttery bylo ve tfide ptitomno 15 divek.

16.2 Ve stiedu byl pomér poctu divek ku poctu chlapcti roven 3 : 2.

16.3 Ve ctvrtek bylo ve tfidé piitomno 10 chlapci.

16.4 V patek bylo ve tfid¢ celkem 28 zaka.

ResSeni
x pocet divek
y pocet chlapct
x 3 v pond¢li byli ve tfidé vSichni Zaci a pomér poctu divek ku poctu chlapcii
; ) byl3:2
x—=3 _5 | vutery chyb¢ly ve tfid€ pouze 3 divky a uvedeny pomér se zménil na 5 : 4
y 4
x_3, 2y
y 2
x=3_53, 4y
y 4
2x-3y=0/ (—2)
4x-5y=12
—4x+6y=0
4x-5y=12
y=12
x=18
16.1 18-3 =15 ANO
16252 10,3 \g
12-2 10 2
16.312-2=10 ANO
16.4 18+12 =30+ 28 NE

Vysledek: ANAN, max 2 body.
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18 Pro kterou z nasledujicich nerovnic je mnoZinou vsech ¥eSeni v oboru R interval (—1;3)?

x-3 3—x x* =9
A <0 B)(x+1)(3-x)<0 C) (x+1)(x-3)<0 D 20 E >0
N EE0 BIIE-<0 O ()30 D0 B T
ReSeni
A)
Jmenovatel je kladny, Citatel proto musi byt zaporny
x—-3<0
x<3
Xe (—00;3)
B)
Jedna se o nerovnici v sou¢inovém tvaru, vyfesime ji metodou nulovych bodii:
x+1 = & +
3-x + + -

x e (—0;—1)U(3;00)

C)
Jedna se o nerovnici v sou¢inovém tvaru, vyfesime ji metodou nulovych bodii:

x+1 = + &

x-3 = = +
-1 3

x—-3<0

x<3

x € (=1;3) — spravnd moZnost
D), E) neplati, protoze > 0, tak by interval musel byt u 3 uzavteny.
Vysledek: C, 2 body.
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Jaro 2020

6 V oboru R reste:
2 5

Z=— -1
x x —2x

V zaznamovém archu uved'te cely postup Feseni.
ReSeni

2 5

—= -1 Podmink

x xP=2x Y

zz > -1 /~x(x—2) x#z0 x=#2

X x(x - 2)

2(x—2)=5—x(x—2)
2x—4=5-x"+2x

x*=9
x =3
x,=-3

Vysledek: K ={-3; 3}, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Ales a Blanka zacali soucasné ¢ist knihu, kterda ma 240 stran. Ales Cetl kazdy den stejny pocet stran. Blanka
cetla denné o 4 strany vice nez Ales, a to v¢etné patku, kdy knihu docetla. Ales pak pokracoval oba vikendové
dny, nez knihu docetl.

14 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik stran knihy ¢etl denné Ales.

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni (popis neznamych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoved).

Reseni
X kolik stran knihy cetl denn¢ Ales
x+4 kolik stran knihy cetla denn¢ Blanka
Ales precetl knihu za 240
X
Blanka ptecetla knihu za 240
x+4

Ales cetl o dva dny déle:

ﬂ: 240 +2 /-x(x+4)
X x+4

240(x+4) =240x+2x(x+4)

240x +960 = 240x +2x” +8x

2x” +8x—960 =0

D=b*-4ac=§ —4-2-(—960):7744
_ —h+D _ ~8+/7744

X =
? 2a 22
Vysledek: Ales cetl denné 20 stran knihy, max. 3 body

=20
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24 3 y = 21

X +2x x +2
Uvedena rovnost vyrazu plati
A) pro vSechna realna ¢isla x a y.
B) pro libovolné realné ¢islo y a kazdé nenulové realné Cislo x.
C) jen pro y = x, pricemz x je libovolné realné ¢islo.
D) jen pro y = x, pficemz x je libovolné nenulové realné Cislo.
E) pro vSechna realna Cisla x a y, kde x # 0 a souCasné x # y.
Reseni

y 1
X +2x x*+2
y 1

x(x2+2) X +2

y 1 1

x x*4+2 x*+2

Musi platit Loy = y=x anavic x #(0 — spravna moznost je D.

Vysledek: D, 2 body
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Podzim 2019
5V oboru R reste:

(2x—6 j 6—"Tx
X —1l=

x—6 6—x
V zdznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.
Reseni
x(Zx—6_lj=6—7x Podminka
x—06 6—x
2 — —
M_x:ﬂ/.(x_6) xX#6
x—6 —(x—6)

2x° —6x—x(x—6) = —(6—7x)

2x* —6x—x"+6x=—6+7x

X =Tx+6=0
D=b"—4ac=(-7) -4-1-6=25
—b+D 7%5
xl,2= =
2a 2

x, = 6 - nevyhovuje podmince
x, =1

Vysledek: K = {1} a postup Feseni, max. 3 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Kazdy ze tfi muzikantti vyd¢lal na spolecném koncerté stejnou ¢astku. Kamil utratil dvé pétiny svého vydélku,
Lubos utratil o0 50 % vice nez Kamil a Martinovi z vydélku zbylo 240 korun. VSichni tfi muzikanti tak utratili
celkem 60 % spolecného vydelku z koncertu. Zbytek poslali jako dar na charitu.

15 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik korun ¢inil dar na charitu.

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni (popis neznamych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoved).

ResSeni
kazdy ze 3 muzikanti vyd¢lal x K¢
spole¢né vydélali 3x K¢
utratil
Kamil 2 2x
—X=—
5 5
Lubos
wos || S2x 3x
5 5
Martin | x—240

Utratili celkem 60 % spolecného vydélku:

%+3?x+x—240:0,6-3x /-5

2x+3x+5x-1200 =9x

x=1200

celkem vyd¢lali: 3-1200 =3600
utratili: 0,6-3600=2160
na charitu dali: 3600-2160=1440

Vysledek: ,,Dar na charitu €inil 1 440 korun.“ a postup f'eSeni, max. 3 body
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Jaro 2019

5V oboru R FeSte rovnici:
2x+8 5 1

4x* -8x 2x x
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni
ﬂ S = 1 Podminky
dx"—-8x 2x x

2x+8 5 1

_——=— /4 -2 0 2
4x(x—2) 2x X x(x ) r v

2x+8—2-5-(x—2)=4(x—2)
2x+8—-10x+20=4x-8
-12x=-36 /:(—12)

x=3
Vysledek: K ={3} a postup FeSeni, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 6

Na zamek pftisly pouze dvé tietiny vSech ucastniki zajezdu, ale na prohlidku zdmku ¢tyfi z téchto ptichozich
nesli. Prohlidky zdmku se tak zucastnila jen polovina vSech ucastnikl zajezdu.

6 Urcete polet vSech ucastniki zajezdu.

Reseni

pocet tiCastnikl zajezdu X

prohlidku absolvovalo dvé tretiny vSech minus 4, coz je polovina vSech:

2

Ex—4=0,5x /-3

2x—12=1,5x
0,5x=12

x=24
Vysledek: 24 ucastniku, 1 bod

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Béhem prvnich 5 dnti se vyrobilo denné v priméru o ¢tvrtinu vyrobkl méné, nez se vyrobilo v kazdém z 10
nasledujicich dnti. Celkem se tak za 15 dnti vyrobilo 2 200 vyrobki.

14 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic urcete celkovy pocet vyrobki vyrobenych za prvnich 5 dnii.

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni (popis neznamych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoved).

Reseni

x kolik se vyrobilo denné v nasledujicich 10 dnech (tj, 6. — 15. den)

5-%x+10-x:2200 /-4

15x +40x =8800
x =160

Prvnich 5 dnd denné %~160 =120

Celkem za prvnich 5 dnti: 5-120 = 600
Vysledek: ,,Za prvnich 5 dni se vyrobi 600 vyrobku.* a postup feSeni, max. 3 body.
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23 Pro kterou z nasledujicich nerovnic s nezndmou x € R je mnoZinou vSech FeSeni interval (—oo; 0) ?
A)—2x<0 B)—*—<0 ) 530 D)Z<0 E)2r<x
. x—1 -2 X
ReSeni
A)
—2x<0/:(-2)
x>0
xe(&mﬁ
B)
Lze tesit metodou nulovych bodt — zatim preskocime
0
x
—2>0 /(-2
X20/(2)
x<0
xe(—wﬂ»
D)

2x o i
— <0 pro x # 0 miuzeme zkratit
X

2<0

xed
E)
2x<x

2x—x<0

x<0

x €(—0;0)
Vysledek: E, 2 body

— 36—



Podzim 2018

5V oboru R feSte rovnici:
x+10 N 100 x+20

X 10x—x*  x-10
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.
Reseni
x+10+ 100 : _x+20 Podminky
X 10x—x" x-10
x+10 100 x+20

= /-x(10— 0 10
X +x(10—x) —(10—x) x( x) o r

(x+10)(10—x)+100 = —x(x+20)
10x—x*+100—10x+100 = —x* —20x
20x=-200 /:20

x=-10
Vysledek: K ={-10} a postup FeSeni, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Modelka Tereza méla prislibeny vydélek o 5 000 korun vyssi nez modelka Marie, ale nakonec si obé modelky
vydélaly stejné. Pfitom Tereza si vydélala o polovinu vice, nez méla pfislibeno, a Marie dokonce dvojnasobek
toho, co méla piislibeno.

15 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik korun si vydélaly dohromady Tereza s Marii.

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni (popis nezndmych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoved).

ResSeni
piislibeny vydélek | skute¢ny vydeélek | skutecny vydé€lek pro zkousku
Tereza | x+5000 L5 (x + 5()00) 30 000
Marie X 2x 30 000

Vydélaly si stejné:

1,5(x+5000) =2x

1,5x+7500=2x

7500=0,5x

x=15000

Vysledek: Tereza s Marii si dohromady vydélaly 60 000 K¢. Postup feSeni, max. 3 body
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26 Ke kazdé nerovnici (26.1 — 26.3) ieSené v oboru R prirad’te odpovidajici mnoZinu vSech feSeni (A — E).

2
26.1 x> <0 262 —2x<4-2.2 263 25 =%
(x—2)-x
A) O B) {0} C) (0; +0) D) (~o0; 0) E) jind mnoZina
Reseni
26.1
x> <0

Druhd mocnina je vzdy kladné nebo nula

x = {0}
262
2x<4-2.2

-2x<0 /:(—2)
x>0
xe<0;oo)

26.3

2x% —4x <0
(x—Z)-x
2x(x—2) <
(x—2)'x B
Pro x # 2, x # 0 muZeme zkratit
2<0

xed
Vysledek: B C A, max. 3 body

0
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2 V oboru R feSte nerovnici a mnoZinu vSech reSeni zapiste intervalem.

14_2x+2<0

Reseni
14-2x

14-2x-4>0

“2x>-10/: (-2)

x<5

x &(—o0; 5)

Vysledek: x € (—;5) nebo K =(-=;5), 1 bod

+2<0 /-(-2)

5V oboru R reste:

2 x=-2 x

=, x=1-2=

3 4 6

V zaznamovém archu uved'te cely postup Feseni.

ResSeni

2 x-2 X

z. x=1-=

3 4 6

2x(x-2

le_f /12
12 6

2% —4x=12-2x

2x* =2x—-12=0

D=b"—4ac=(-2) —4-2-(~12) =100

_—b+D —(-2)%~100
2 22
x=3; x,=-2

X12

Vysledek: x, =3;x, =-2 nebo K = {—2; 3} a postup Feseni, max. 2 body
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Pan Kocour uvazuje o vyhodné investici, ale jeho kapital by pokryl jen tfetinu investice. Proto nabidl
spolutiCast panu Malému, jehoZz kapital je o 200 miliond korun vyssi nez kapital pana Kocoura. Aby spolecné
pokryli celou investici, kazdy z nich uvolni pfesné polovinu svého kapitalu.

15 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte v korunach

15.1 hodnotu kapitalu pana Kocoura,

15.2 ¢astku, kterou na investici uvolni pan Maly.

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni (popis neznadmych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoved).

Reseni
kapital kolik uvolnil
Kocour X z
2
+200

Maly x+200 | 2 ;
hodnota investice 3x (protoze kapital pana Kocoura staci jen na tfetinu investice)
2,220 5000

2
x+x+200=06x
x=50

Vysledek: Nutnym piedpokladem nenulového hodnoceni je spravné sestavena soustava rovnic, resp. rovnice,
ktera vede k vypoctu pozadovanych udaju.
15.1 50 miliénd K¢, 15.2 125 milioni K¢, odpovédi, max. 3 body

17 Ktera z nasledujicich rovnic ma v oboru R pravé jedno ieSeni?

A) x> +1=0 B) (x+ 1)2 =x’+1 C) x*—1=0 D) x* =x E) 7z4dna z vy$e uvedenych rovnic
Reseni

A) x> +1=0

x> =—1 tato rovnice nema feseni

B) (x+1)" =x* +1

X 42x+1=x*+1

2x=0

x=0

Tato rovnice ma jedno FeSeni.
C) x*-1=0

(x+1)(x=1)=0

x=1;x,=1

D) x* =x
x—x=0
x(x—l):O

x=0;x,=1
Vysledek: B, 2 body
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3 V oboru R re$te nerovnici: 2x—1 > —2+2x
Reseni

2x—-1 > —2+2x

-1>-2

Tato rovnost plati pro vSechna realna cisla.

Vysledek: x € (—o; ) nebo x € R nebo K=R; 1 bod

5 Reste soustavu rovnic s neznamymi x,y,z € R :

x+2y=-1

z=2y=-2

x—2z=-3

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni

Z libovolné rovnice vyjadiime libovolnou neznamou a dosadime do zbyvajicich rovnic, dostaneme tak soustavu

dvou rovnic o dvou neznamych.
x—2z=-3 = x=2z-3

2z-34+2y=-1
z=2y=-2

2z+2y=2

z=2y=-2

3z=0

z=0
x=2z-3=2-0-3=-3
z=2y=-2

0-2y=-2

y=1

Vysledek: x=-3; y=1; z=0 nebo K = {[—3;1;0]} a postup FeSeni, max. 2 body

6 V oboru R Feste rovnici: 2x—3=(2x-3)(2x+3)

Reseni
2x—3=(2x—3)(2x+3)
2x—-3=4x"-9

4x> —2x-6=0

_-b+y/D _—(-2)%+/100

2a 2-4

12
3

xlzg;xzz—l

Vysledek: x, =% ; x, =—1 nebo K = {—l; %}, max. 2 body
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Do skolni knihovny se zakoupilo 12 stejnych ucebnic némciny a nékolik stejnych ucebnic Spanélstiny.

Za vSechny zakoupené ucebnice némciny se zaplatilo stejné jako za vSechny ucebnice Spanélstiny.

Cena jedné ucebnice Spanélstiny byla o 60 K¢ vyssi nez cena jedné ucebnice némdiny.

Kdyby se zakoupilo 12 kusti u¢ebnic némciny a 12 kust ucebnic Spanélstiny, ucebnice by staly celkem 3 600
K¢.

15

15.1 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik K¢ stala jedna uc¢ebnice némciny.

15.2 Vypoctéte, kolik ucebnic Spanélstiny se zakoupilo do Skolni knihovny.

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni (popis neznadmych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoved).

Reseni

cena pocet kusii
némcina X 12
Spanél§tina | x+60 | V

Za vSechny zakoupené ucebnice némciny se zaplatilo stejné jako za vSechny ucebnice Spanélstiny:

2x=y (x + 60)

Kdyby se zakoupilo 12 kusti u¢ebnic némciny a 12 kust ucebnic Spanélstiny, ucebnice by staly celkem 3 600
Ké:

12x+12(x+60)=3600

Druhou rovnici mizeme fesit hned (pouze jedna neznama):

12x+12(x+60) =3600

12x+12(x +60) = 3600
12x+12x+720 = 3600

24x =3600-720

x=120

Dosadime do prvni rovnice:

2x=y (x + 60)

12-120 = y- (120 + 60)

y=3_8

Vysledek: 120 K¢ za ucebnici ném¢iny, 8 ucebnic SpanélStiny, max. 3 body.
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5V oboru R reste: i— x+1 :l
x—1 2x-2 4
Y zaznamovém archu uvedte cely postup feSeni.
Reseni
S . Podminky
x—1 2x-2 4
4 x+1 1

=— /-4(x-1 1
x—1 2(x—1) 4 (x ) A

16—2(x+1)=x—1

16-2x—-2=x-1

-3x=-15

x=5

Vysledek: x =5nebo K ={5} a postup FeSeni, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Na stole jsou dvé hromadky minci. Obé hromadky obsahuji pouze pétikorunové a dvoukorunové mince.
Prvni hromadka s 32 mincemi obsahuje pétinu vSech pétikorunovych minci a polovinu v§ech dvoukorunovych
minci.

Druha hromadka obsahuje zbyvajicich 68 minci.

15 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte v korunach hodnotu v§ech minci na stole.

V zaznamovém archu uved'te cely postup feSeni a odpoved’ zapiste celou vétou.

ResSeni

Celkem je 100 minci

pocet pétikorunovych minci X

pocet dvoukorunovych minci 100 —x

x 1007x 35 00

5

2x+5(100 - x) =320

2x+500—-5x =320

—3x=-180

x=60

Hodnota pétikorunovych: 60-5 =300

Hodnota dvoukorunovych: 40-2 =80

Vysledek: Hodnota v§ech minci na stole je 380 K¢, max. 3 body
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26 Prirad’te ke kazdé rovnici (26.1 — 26.3) feSené v oboru R odpovidajici mnoZinu vSech reSeni (A-E).

260 = 3x 262 2=x 263 2%
X x-3

A) {—3; 3} B) {—3; 0} O) {O; 3} D) {3} E) {—3}

Reseni

26.1

x> =-3x

x> +3x=0

x(x + 3) =0

x=0;x,=-3

=0

Spravna odpovéd’ je B.
26.2

O % |ox|©

x, =3;x,=-3

Podminky: x # 0, feSeni vyhovuje.

Spravna odpovéd’ je A.

26.3
9-x*
x-3

9-x>=0

9=x"

x, =3;x,=-3

0 /-(x—3)

Podminky: x # 3, vyhovuje pouze x =-3
Spravna odpoveéd’ je E.
Vysledek: B, A, E, max. 3 body
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5V oboru R feste: ! + l—x :l
2x-4 x -2x 2
V zaznamovém archu uved'te cely postup Feseni vcetné stanoveni podminek.
ResSeni
! + 2 —x 1 Podminky

2x-4 x" -2x 2

1 1-x 1

+ =— /-2x(x—2) x#0 x#2

2(x—2) x(x—2) 2

x+2(1—x)=x(x—2)
x+2-2x=x"-2x
¥ —x-2=0
D=b*~dac=(-1)" —4-1-(-2)=9
_—b2D _ (-9
1

2a 2-
X =2;x,=-1

X5

Vyhovuje pouze x =-1
Vysledek: x =—1 nebo K ={-1}, x#0,x+2 a postup FeSeni, max. 3 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Sourozenci Adam, Botek a Cyril spofili na spolecny dar. Boiek uspofil 11 000 korun a Cyril tietinu
aritmetického priméru uspor Adama a Botka. VSichni tii chlapci dohromady uspofili tfikrat vice nez samotny
Adam. Neznamy pocet korun, které uspofil Adam, oznacte symbolem a.

15

15.1 Uzitim rovnice s neznamou a vypoctéte, kolik korun uspotil Adam.

15.2 Vypoctéte kolik korun uspofil Cyril.

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni obou Casti tlohy a odpoveéd’ zapiste celou vétou.

Reseni

uspotil uspoiil v K¢
Adam | a 7 000
Botek | 11 000 11 000
Cyril a+11000 3000
2 _a+11000
3 6
1
VSichni tfi chlapci dohromady uspofili tfikrat vice nez samotny Adam:
a+11000+ 91000 _3 )

6a+66000+a+11000=18a

11a =77000

a="7000

Vysledek: Adam uspofil 7 000 K&. Cyril usporil 3 000 K¢, max. 3 body.
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 23
Po doplnéni ¢isel do prazdnych poli musi byt zapis s uvedenymi operacemi pravdivy.

+7 +7

Doplni-li se do jednoho prazdného pole neznama x, pak lze rovnici dopocitat ¢islo, které nezndma x
predstavuje.

23 Ktera z nasledujicich rovnic odpovida nazna¢enému reSeni na obrazku vpravo?
A) (x=5)-2+7=3-x+1 B)(x-5)-2+7=3-(x+1) C) x=5-2+7=3-(x+1)
]9) x—=5-2+7=3-x+1 E) 7adna z uvedenych
ResSeni
(x—S)'2+7—1

3 =
(x—5)-2+7—1=3x
(x—5)-2+7=3x+1
Vysledek: A, 2 body
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2_ —
5V oboru R reste: M—lzo
2x° =2
V zaznamovém archu uved'te cely postup Feseni.
ReSeni
2x*—x-3
= T 1=0/(2x*-2 Podmink
2x* =2 ( ) Y
2x% —x—3-1(2x" -2)=0 2x*-2#0
233 —x—-3-2x+2=0 2(x*=1)#0 / :2
—x=1 (x+1)(x—1)¢0
x=-1 x#1l;x#-1

Reseni nevyhovuje.
Vysledek: Rovnice nema ieSeni nebo K = a postup ieSeni, max. 2 body

<0

6 V oboru R reste:
x J—

Reseni
2 <9
x=2 5
Zlomek ma byt zaporny, proto znaménka cCitatele i jmenovatele musi byt opacna. Citatel je zaporny, proto
jmenovatel musi byt kladny:
x=2>0
x>2
Vysledek: x €(2; ) nebo K =(2;), 1 bod

7 Pro kladné veli¢iny a, b, ¢ plati: c=a—b % Z uvedeného vztahu vyjadiete veli¢inu c.
Reseni

c=a-b-<
2

bc

c=a——1/-2

2c¢=2a-bc
2c+bc=2a
c(2+b)=2a / :(2+b)
2a
C:
2+b
_ 2a

Vysledek: ¢ = , 1 bod
b+2
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Petr s Radkem si chtéji koupit stejnou knihu. Petrovi ke koupi knihy 250 korun chybi, Radkovi naopak 150
korun prebyva. Radek ma trikrat vice korun nez Petr.

14 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte cenu knihy.

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni

cena knihy x

Petr ma K¢ x—250
Radek mé x+150

Radek ma tiikrat vice korun nez Petr:
x+150 =3'(x—250)

x+150=3x-750

2x =900
x =450
Vysledek: Cena knihy je 450 K¢ a postup feSeni, max. 3 body
22 Je dana rovnice s neznamou x € R : 5 ! " =X.
x —

Do kterého intervalu patri oba kofeny rovnice?
A) (-3,4,-0,6) B)(-1,2;0,6) C)(-0,9;0,9) D) (-0,6;1,2) E)do zadného z uvedenych.
Reseni

1

=x /- (2x-1 Podmink
2x—1 ( ) y
1=x(2x—1) 2x-1=0
1=2x"—x xil

2
2x*—x—1=0

D=b*~dac=(-1)-4-2-(-1)=9

_—b2D _ (-9

2a 2-2

X2

x =1;x, =3

Vysledek: D, 2 body

_48 —



Podzim 2015

5V0b0ruRf‘e§te:i— 2 _ X

3x x+2 x+2
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni vcetné stanoveni podminek.

Reseni

1 2 X ,
I = /- 3x(x+2) Podminky

3x x+2 x+2

X+2—-6x=3x" x#z0 x#-2
3x+5x-2=0

D=b’-4ac=5"-4-3-(-2)=49

_—b+\D  —5+./49

2a 2:3

X2

1
1—§;x2:—2

Vysledek: x :% nebo K = {%}, x#0; x#—2 a postup FeSeni, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Skola zakoupila dva druhy kalkuladek. Levngjsi kalkulacka stala 585 K& a drazsi 630 K&. Za nakup 60
kalkulacek Skola zaplatila celkem 35 910 K¢.

14 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoététe, kolik korun Skola zaplatila za nakup levnéjsich kalkulacek.
V zdznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.

ResSeni

pocet kolik za n¢€ $kola zaplatila
levnéjsi | x 585-x
drazsi 60 —x 630 - (60 — x)
585-x+630-(60—x)=35910
585x+37800—-630x =35910
—45x =-1890

x=42
585-42=24570
Vysledek: 24 570 K¢ a postup feSeni, max. 3 body
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26 Prirad’te ke kazdé nerovnici (26.1 — 26.3) feSené v oboru R odpovidajici mnoZinu vSech reSeni (A—E).

261 3= 262 -2-<0 2633 %50
-2 3—x x—

A) D B) (-o;1) C) (—2;3) D) (L+) E) (3;+x)

Reseni

26.1

X 1/ ()

3—x>2

—x>-1/-(-1)

x<1

xe(—oo;l)

Spravna odpovéd’ je B.

26.2

3fx <0

Zlomek ma byt zaporny, proto znaménka Gitatele i jmenovatele musi byt opaéna. Citatel je kladny, proto
jmenovatel musi byt zdporny:

3—-x<0
x<=3 /(-1)
x>3
xe (3; oo)
Spravna odpovéd’ je E.
26.3
3—x
x=3
—1(x-3
L >0
x=3
—1>0 neplati
Spravna odpovéd’ je A.
Vysledek: B, E, A, max. 3 body

>0
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-7 3-2
5V oboru R feste: 2~ —>"“Y _q,
4-y y-4
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni vcetné stanoveni podminek nebo zkousky.
Reseni

—=0 Podminky

4-y y-4
y-7 3-2y _0 y 24
4-y —1-(4—y)

-7 3-2
L 220/ (4-y)
4-y 4-y
y=T7+3-2y=0
y=—4

Vysledek: y =—4 nebo K ={-4}; y#4, max. 2 body

iy 1 2 sy oxs
11 Pro veli€iny a €(0;2), be R" plati: 1+ e Z uvedeného vztahu vyjadrete veli¢inu a.

. ab
ReSeni
1+l=i /- ab

b ab
ab+a=2
a(b+1)=2 /:(b+1)

2
a=——-

b+1

Vysledek: a = 2 , 1 bod
b+1

VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Cajové smési jsou namichané ze dvou druhti ¢aje. Ve standardni ¢ajové smési jsou hmotnosti obou druhii aje v
pomeéru 1 : 3 a 40gramové baleni této smési se prodava za 42 K¢. Ve vybérové ¢ajové smesi jsou hmotnosti
obou druhti ¢aje v pomeéru 1 : 1 a 50gramové baleni této smési se prodava za 60 K¢.

15 Vypoctéte cenu 10 grami drazsiho druhu ¢aje.

V zaznamovém archu uved'te cely postup Feseni.

Reseni

cena za 10 grami
drazsi X

levnéjsi Y

x+3y=42 = x=42-3y
2,5x+2,5y =60
2,5'(42—3y)+2,5y=60
105-7,5y+2,5y =60

y=9

x=42-3.9=15

Vysledek: 10 grami drazSiho druhu ¢aje stoji 15 K¢, max. 3 body
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 18
V oboru R jsou dany rovnice:

I 2x* —4=—4x I (2x—1)’ =0 L x* —1=—(x* -1)

18 Ktera z uvedenych rovnic nema reseni?
é) Iall B)Ilalll C)pouzel D)pouzelll E) VSechny tiirovnice maji feSeni
ResSeni

[ 2x% —4=—4x
2x° +4x—4=0
D=b—4ac=4>-4-2.(-4) =48

D >0 = rovnice ma dvé feSeni

I: (2x-1)" =0
2x-1=0

1
x=t

2

x=1;x,=-1
Vsechny tfi rovnice maji feSeni.
Vysledek: E, 2 body
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llustracni 2015

5V R? feste soustavu rovnic:
1-2x=1

5 6

1=y 2x+1
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni vcetné stanoveni podminek nebo zkousky.
ReSeni
Z prvni rovnice vyplyva:
—2x=0
x=0
Dosadime do druhé rovnice
5 6

= _ =0
1—y 2:0+1

5
—=6=0/-(1-
- (1-y)
5-6(1-y)=0
5-6+6y=0

1

y:g

Podminky:
I-y+#0 2x+1+0

1 FeSeni vyhovuje
y#l xi—E

Vysledek: x=0 ; y :% nebo K = {0;%}}, X # —%;y #1, max. 3 body

2
"y .. (2x-3)

6 V oboru R Feste rovnici: 1 =——*—
. 12x+9
ResSeni

2x-3)
1o (23 /- (12x+9)

12x+9
12x+9=4x" -12x+9
4x* —=24x=0
x(4x—24)=0
x, =0 4x-24=0

x,=6
. 9 3 .. . .
Podminky: 12x+9#0 = x¢_§ = xi—z,resem vyhovuje.

Vysledek: x, =0 ; x, =6 nebo K ={0;6}, max. 2 body
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 8

Janek nasbira za 45 minut ptl kbeliku malin, Eva nasbira za hodinu cely kbelik.

8 Vypoctéte, kolik minut by trvalo naplnéni jednoho kbeliku, kdyby obé déti pracovaly spolecné.
V zaznamovém archu uved’te cely postup reSeni.

Reseni
za jak dlouho udéla | ¢ast prace jak dlouho pracoval | jakou ¢ast celkové
celou praci v min za 1 min v min prace udélal
1 1
Janek 90 — X —Xx
90 90
1 1
Eva 60 — X —X
60 60
X X
- =
90 60
x=36
Vysledek: Naplnéni jednoho kbeliku by trvalo 36 minut., max. 3 body
9 Uréete viechny hodnoty x € R, které vyhovuji nerovnici: — T ox
Reseni
T ()
3-2x>-2x

3> 0 plati pro vSechny cisla
X € (—o0;0)

Vysledek: x € (—o; ) nebo K =R, 1 bod
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Podzim 2014

2
5 Stanovte podminky a v oboru R feSte: —3x3 +25x;- 2 =0
x J—

V zaznamovém archu uved'te cely postup Feseni.
Reseni

2
wzo /. (3x2 _3)

3x° -3
3x* +5x+2=0
D=b*-4ac=5"-4-3-2=1
L _bxdD s\

. 2a 2-3

X = 3 ;x, =—1

Podminky: 3x* -3#0 = x*#1 = x#1a x # -1, vyhovuje pouze x=—§

Vysledek: x = —% nebo K = {—%}, x #—1;x #1, max. 3 body

6 Pro xe R; y € R\{0} FeSte:
x+l_,
Y
2x-4y=-6
Reseni
x+l_, /-y
Y

2x-4y=-6
x+1=4y
2x—4y=-6
x—4y=-1/-(-1)
2x-4y=-6
—x+4y=1
2x-4y=-6

x=-5

x+1=4y

—S+1=4y

y=-1

Podminky: y # 0, feSeni vyhovuje

Vysledek: x =-5;y=—1 nebo K = {[—5;— 1]} , max. 2 body
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7 Plati: 3—ab=2a+b. Vypoctéte hodnotu a pro b = %
Reseni
3—ab=2a+b ,b:%

3—la=2a+l /-2

2 2
6-—a=4a+1
5=5a

a=1
Vysledek: a =1, 1 bod
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Jaro 2014
3 1

X-x 2x x-1
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni vcetné stanoveni podminek nebo zkousky.
ResSeni

5V oboru R reSte:

Podminky: x #0 ; x #1, feSeni vyhovuje.

Vysledek: x=5 nebo K ={5}, x#0;x#1 L:P:%,max.Zbody

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Petr dokéaze udélat celou praci sam za 6 hodin. Martin dokaze udélat stejnou praci saém za 8 hodin. Ve
skute¢nosti pracoval nejdiive Petr a potom ho vystiidal Martin. Celou praci tak zvladli za 6,5 hodiny. (Zadny z
chlapct neménil své pracovni tempo a stiidani chlapcti probéhlo bez ¢asové prodlevy.)

14 Vypoctéte, jak dlouho pracoval Petr, nez ho vystiidal Martin.

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni
za jak dlouho udéla | ¢ast prace jak dlouho pracoval | jakou ¢ast celkové
celou pracivh zalh prace udélal
1 1
Petr 6 = X —X
6 6
. 1 1
Martin 8 3 6,5 —x 5(6,5—x)
x 6,5—x
—+ =1
6 8
x=4,5

Vysledek: Petr pracoval 4,5 hodiny, max. 3 body
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25 Prirad’te kazdé soustavé rovnic (25.1 — 25.4), kde x € R;y € R, mnoZinu vSech FeSeni (A — F) dané

soustavy.
2x=0 -2y=4 —x+2y-1=0 =y+2

25.1 252 T 953 T 254" 7
2y—4=2(y—2) 2x—y=2 x—-2y=0 y=x-2

A @ B {z0]} ©{02]} D {0:-2]} E){[0;y],yeR} F)jindmnozina

Reseni

25.1

2x=0 = x=0

2y—4=2(y—@

2y—4=2y—-4 = plati pro jakékolivy, tzn.y e R

Spravna odpovéd je E.

25.2

x=2y=4/-(-2)

2x—y=2

—2x+4y=-8
2x—y=2

3y=-6

y=-2

x-2y=4
x—2-(-2)=4

x=0

Spravna odpovéd’ je D.
253

—x+2y—-1=0
x=2y=0

-1=0

Spravna odpovéd je A.
254

x=y+2

y=x-2

x—y=2

-x+y=-2

0=0

Soustava ma nekone¢n¢ mnoho feseni, spravna odpoved je F.
Vysledek: E, D, A, F, max. 4 body
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llustracni 2014

5V oboru R feSte rovnici: xT—l_ 3= 3%— X

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni a spravnost feSeni ovéite zkouskou.
ResSeni

2(x-1)-18=3x—-6x
2x—-2-18=-3x

x=4
ZKkouska
4-1
L(4)=—-3=-2
(4)-%
P(4):%-4:-z

Vysledek: x =4 nebo K = {4}, zkouska: L(4)=P(4)=-2, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

V Kocourkovée se jedenkrat rocné plni méstska sypka. Pracovité kocky by sypku naplnily samy za 2 hodiny, ale
kocourim by stejna prace trvala 5 hodin. Mysky zlodéjky umi plnou sypku vyprazdnit za 10 hodin. (Veskeré
¢innosti se provadéji rovnomérnym tempem.)

Letos se do plnéni prazdné sypky pustili nejprve samotni kocouti. Po hodiné prace jim pfisly pomoci kocky, ale
soucasné s nimi zacaly sypku vykradat mysky. VSichni pak pokracovali az do okamziku, kdy byla sypka plna.
15

15.1 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, za jak dlouho byla sypka plna.

15.2 Zapiste zlomkem, jakou ¢ast sypky mysky rozkradly.

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni
za jak dlouho udéla | ¢ast prace jak dlouho pracoval | jakou ¢ast celkové
celou praciv h zalh prace udélal
1 -1
kocky 2 — x—1 =
2 2
1
kocouti 5 - x z
5 5
1 x—1
Sk 10 — -1 —
R 10 * 10
x=lox x=1_1 10
2 5 10

5(x—1)+2x—1-(x—1):10
Sx=54+42x—x+1=10

14
xX=—

6
x=2—

3

14 .

x-1 14 6 2
10 ° 6 10 15

Vysledek: Sypka byla plna za 2 h 20 minut, 3 body, mysky rozkradly %, 1 bod
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25 Prirad’te kazdé uloze (25.1 — 25.4) s neznamou x € R odpovidajici FeSeni (A — F).
2
x—2 _
25.1 u=0 25.2 2—2x£ 0253 -2-(x-2)=0254 (x-2)-(2-2)<0
-X
A) O B)R C) {2} D) <2;oo) E) (—oo; 2> F) jiné feseni
Reseni
25.1
2

(x-2)

2—x
(x-2)" =0
x=2
Podminky: x # 2, feSeni nevyhovuje, rovnice nema feseni.
Spravna odpovéd’ je A.
25.2
2—x

=0 /-(Z—x)

<0 /-2

2-x<0
—x<-2/-(-1)

x22

xe <2;oo)

Spravna odpovéd’ je D.
253

-2-(x-2)=0
—2x+420
—2x2-4/:(-2)
x<2

X € (—oo; 2>

Spravna odpoved je E.
25.4

(x-2)-(2-2)<0
(x-2)-0<0

0<0

xe(—w; ©) nebo xeR

Spravna odpovéd’ je B.
Vysledek: A, D, E, B, max. 4 body
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Podzim 2013

5V oboru R reSte: 2'3%:£+1

2
V zaznamovém archu uved'te cely postup Feseni.
ResSeni
2.3y _2y-3
5 2
6y = 2y-3 +1/-10
5 2

12y =5(2y=3)+10
12y =10y —15+10
5

=

Vysledek: y = —% nebo K = {—%}, max. 2 body

10 V oboru R feste: £:1+i
2 X

Reseni

o142/ 24

2 X

x> =2x+8

x*=2x-8=0

e 2a 2-1

x =4;x,=-2

Podminky: x # 0, feSeni vyhovuje

Vysledek: x, =4;x, =—2 nebo K ={-2; 4}, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Most se prodava v Slitrovych a 2litrovych lahvich. Pan Suchéanek si koupil celkem 216 litrit mostu v 60 lahvich.
(VSechny zakoupené¢ lahve byly plné.)

15 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik litrii mostu si koupil pan Suchanek v Slitrovych
lahvich.

V zaznamovém archu uved’te cely postup feSeni.

Reseni
pocet lahvi | pocet litril
51 | x S5x
21 | 60—x 2(60—x)

5x+2(60—x):216
5x+120-2x=216
x=32

32-5=160
Vysledek: 160 litri, max. 3 body
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26 Prifad’te ke kazdému vztahu (26.1 — 26.3) odpovidajici vyjadreni veli¢iny a (A — F), kde a,b e R.

2a—-b
=a

26.1 b-2a=1-3a 262 2a-b=b-2 26.3 +1

A)a=b-1 B)a=b+l C)a=1-b D)a=b+2 E)Zadné zuvedenych vyjadieni nevyhovuje
ResSeni

26.1

b—2a=1-3a

3a-2a=1-b

a=1-b

Spravna odpoved je C.

26.2

2a—b=b-2

2a=2b-2

2b-2
a=—-

a=b-1
Spravna odpovéd’ je A.
26.3

2a=b_ i1/

2a—b=2a+2

-b=2

a muze byt jakékoliv

Spravna odpovéd je E.
Vysledek: C, A, E, max. 3 body
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Jaro 2013

5V oboru R reSte: XT_I—S)XTH <Xx

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.
ResSeni
x—1 _x+1

A 327

\®}

x—1 3(x+1)
6

6(x—1)—2~3~(x+1)<12x

6x—6—-6x—6<12x

—12x <12/ :(~12)

x>-1

Vysledek: x >—1, resp. x € (—1; ©), max. 2 body

<x /-12

[\

6 V oboru R feste: 3x(x+1)=9x"
Reseni

3x(x+1) =9x°

3x* +3x =9x’

6x° —3x=0

x(6x—3)=0

x=0 6x-3=0

X, =—

2

Vysledek: x, =0; x, :% nebo K = {0; %}, 1 bod

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Zakovsky oddil karate ma dvakrat vice chlapcti nez divek. Na zavody se m4 sestavit jedno druzstvo divek a
stejn€ pocetné druzstvo chlapct.. Do chlapeckého druzstva se nedostane 12 hochti, naopak k sestaveni
kompletniho div¢iho druzstva 1 dévce chybi.

14 Kolik ¢lent je v Zakovském oddilu karate?

V zaznamovém archu uved’te cely postup reSeni.

Reseni

divek x
chlapct 2x
2x—-12=x+1
x=13

divek 13
chlapct 26

Vysledek: V Zakovském oddilu karate je 39 ¢lenii, max. 3 body
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5

19 Pro xe R\{3} a ne N je dan vztah n = . Které z nasledujicich tvrzeni plati?

x-3

A)x=5”_3 B)xzi C)xzn_3 D)x=§+3 E)xzé—
. n+3 5 n n
Reseni

5
n= /(x=3

5 /(x=3)
n(x—3)=5
nx—-3n=>5

nx=5+3n /:n

5+3n

X =
n

5 3n
x="4+=

n o n
x=§+3

n

Vysledek: D, 2 body
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llustracni 2013

4 Zapiste intervalem mnoZinu vSech x € R, pro néz plati soucasné dvé podminky:

2x+4>0

3—x20

V zaznamovém archu uved'te cely postup Feseni.
ReSeni

21450 %0 /2

2x>-4 /:2 3—-x20
x>-2 -x=>-3 /-(—1)

x<3
o

| |
|
-2 3

Vysledek: x (—2;3> a postup Feseni, max. 2 body

7 Jednim z kotenti kvadratické rovnice (x - 2) + (x + 2)(x - 2) =0je x=2.
Vypoctéte druhy koren.

ResSeni
(x—2)+(x+2)(x—2)=0
x—2+x>—4=0

X +x-6=0

D=b*—4ac=1>-4-1-(-6) =25

_—b+\JD 12425

22 211

x=2;x,=-3

Vysledek: Druhy kofen je x, =-3, 1 bod

12

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Soucet dvou ptirozenych ¢isel je o 50 % vétsi nez jejich rozdil. Mensi z obou cisel je 15.
14 Urcete vétsi z obou cisel.

V zaznamovém archu uved'te cely postup Feseni.

ResSeni

X veétsi z obou Cisel

x+15=1,5(x—-15)

x+15=1,5x-22,5

x=75

Vysledek: 75, max. 3 body
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17 Ktery z uvedenych vztahi je odvozen ze vzorce v = — ?
1+2
2(t +1¢ v(t, +t¢ t+t
PR G Ul R WP U3 R L L L A
t +1, v 2 2y 2(t, +1,)
Reseni
2s
V= /-(t +t
t +t, (h+t)
v-(t,+1,)=2s /:2
S:v~(t1+t2)
2

Vysledek: C, 2 body
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