Rovnice a nerovnice

Podzim 2021

6 V oboru R reSte:

1 2x-9 1

+1= +

x-=5 x=5 x-1
V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.
ReSeni

1 2x-9 1

= +

1 [(x=5)(x-1
x—5+ x=5 x-1 (x )(x )

x—1+(x—5)(x—1) :(Zx—9)(x—1)+x—5

x=1+x"—x=5x+5=2x"-2x-9x+9+x-5

—x*+5x=0

x(—x+5) =0
x,=0;x,=5
Podminky:

x—=5#0 x—1#0
xX#5 x#1
K ={0}

Vysledek: K ={0}, max. 2 body
7V oboru R reste:

> +40y+400 >0
ReSeni

Miizeme fesit jako kvadratickou nerovnici:
x” +40x+400=0
D=b*—-4ac=40"-4-1-400=0

~b+D —40++/0
"2 21

Ptislusny graf kvadratické funkce:
y

-20

Xio

-20

Funkéni hodnoty maji byt > 0, proto x € (—o0;—20) U (-20;0)
Vysledek: K = (—o0;—20)U(-20;), 1 bod




VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

V ucitelském sboru mé kazdy ucitel ¢tytikrat vice kolegyn nez kolegti, zatimco kazda ucitelka ma kolegti o 40
mén¢ nez kolegyn.

15 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypo¢téte, kolik ucitelek je v ucitelském sboru.

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni (popis nezndmych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoved).

ReSeni
X pocet ucitelek v ucitelském sboru
y pocet uciteli
x=4- ( y— 1) protoze kazdy ucitel ma ctyfikrat vice kolegyn nez kolegli, sém sob¢€ neni
kolegou
x—1=y+40 | protoze kazda ucitelka ma kolegli o 40 mén¢ nez kolegyfi, sama sob¢ neni
kolegyni
x=4 ( y— 1)
x—=1=y+40

Metodou dosazovaci:
4-(y—1)—1 =y+40
y=15

x =56
Vysledek: V uditelském sbhoru je 56 ucitelek, max. 3 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 24

Resime tii rovnice v oboru R:

L (l—x)2 :(3—x)2

II. l-x=3-x

I1I. (3—x)(1—x)=3—x

24 Které z uvedenych rovnic maji pravé jedno reSeni?
A) Zadna z uvedenych rovnic

B) pouze I. rovnice

C) pouze III. rovnice

D) pravé dvé z uvedenych rovnic

E) vSechny tfi uvedené rovnice
ResSeni

L (l—x)2 =(3—)c)2
1-2x+x> =9—6x+x
4x =8

x=2

Rovnice ma jedno feSeni
1L I-x=3-x
l-x=3-x

1=3

Rovnice nema fe$eni



I1I. (3—x)(1—x):3—x
(3—x)(1—x):3—x

3-3x—x+x"=3-x

x> =3x=0
x-(x—3)=0
x=0;x,=3

Rovnice ma dve feSeni
Vysledek: B, 2 body




Cervenec 2021 — mimoradny termin
6 V oboru R reste:

2x+1 2
=3+
x+1 x—1
V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.
ReSeni
2x+1 2
x+1 x—1 ( )( )

(2x+1)(x—1)=3(x+1)(x—1)+2(x+1)
2x2—2x+x—1:(3x+3)(x—1)+2x+2
2x% —x—1=3x"-3x+3x-3+2x+2
-x*=3x=0

x-(-x-3)=0

x,=0;x,=-3

Podminky

x#—-1;x#1

K ={-3;0}

Vysledek: K ={-3; 0}, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Ve skladu bylo na za¢atku dubna 800 part vychazkovych bot a 300 part sportovnich bot.

Pfi inventuie na konci dubna se zjistilo, ze se v tomto mésici prodalo ¢tyfikrat vice parti vychdzkovych bot nez
sportovnich, a ve skladu tak zbylo o 140 part vychazkovych bot vice nez sportovnich.

15 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoététe, kolik pari

15.1 vychazkovych bot se v dubnu prodalo,

15.2 bot (vychazkovych i sportovnich dohromady) bylo ve skladu pii inventufe na konci dubna.

V zaznamovém archu uved’te v obou Castech tlohy cely postup FeSeni (popis neznamych, sestaveni rovnice,
resp. soustavy rovnic, feSeni a odpovéd’).

ReSeni
X kolik parti vychazkovych bot se prodalo
y kolik part sportovnich bot se prodalo
x=4y protoze vychazkovych bot se prodalo Ctytikrat vice pari nez

sportovnich bot
800—x=300—-y+140 | protoze ve skladu zbylo o 140 pard vychazkovych bot vice nez
sportovnich

x=4y
800—x=300-y+140
Metodou dosazovaci:
800—-4y =300—-y+140
800-300-140=3y
y=120

x =480
Vysledek: 15.1 V dubnu se prodalo 480 pari vychazkovych bot. 15.2 Pri inventufe bylo ve skladu 500
paru bot. max. 3 body




25 Prirad’te ke kazdé nerovnici (25.1-25.4) mnoZinu vSech jejich reSeni (A—F) v oboru R.

251 (x=3)(x+2)<0 252 x+i<0

2
253 B3 g 254 BFIEZ2)

x+2 x+3

A) (—0;-3)U(2;+ ) B) (—o0;—3)U(-3;2) C) (—o0;-2)
D) (—;2) E)C) (-3;2) F) (-2;3)
Reseni
25.1 (x—=3)(x+2)<0 — fesime metodou nulovych bodii
x—=3=0 x+2=0
x=3 x=-2
S
2 = 4+,

-2 3
xe(—2;3) —F
252 2 +>3c <0 —fesSime metodou nulovych bodu
x+3=0 2—-x=0
x=-3 x=2
3 -, o+ +
2-x + : + -

|
|
|
-3 2
xe (—oo;—3)u(2;oo) -A
(x-3)°
253 ——<0
x+2

Citatel (x - 3)2 je kladny nebo nula, proto jmenovatel x+ 2 musi byt zaporny:

x+2<0

x<-=2

xe(-o;—-2)-C

navic musime zohlednit i to, ze x—3#0,tj. x #3 (pak by byl zlomek = 0), ¢islo 3 ale do vysledku nepatfi.



(x+3)(x—2)
x+3

25.4 <0

(x+3)(x-2)
 x+3
X + 3 mizeme zkratit
x—2<0

x<2

Podminka

x#-3

x €(—0;—3)U(-3;2)

<0

Vysledek: FACB, max. 4 body




Jaro 2021
6 V oboru R feSte:

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni

X’ —4 3
=0 /(x*-x-6)-2
X—-x—-6 2 ( )
2-(x2—4)—3(x2—x—6)20
2x* —8-3x*+3x+18=0
—x*+3x+10=0

D=0b*—4ac=3"-4-(-1)-10=49

—b+D  -3++/49
2a 2-(—1)
X =-2;x,=5
Podminky
X =x—6%0

—2nevyhovuje; 5 vyhovuje
K={5}
Vysledek: K ={5}, max. 2 body

9 V oboru R Feste:

2
X _SXSO

X
ReSeni
x* —5x

x-5<0

x<5

Podminka

x#0

x &(—0;0) u(O; 5>

Vysledek: K =(-;0)U(0; 5), 1 bod




VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Emil, Pavel a Martin koupili spole¢né darek za 2 975 korun.

Pavel ptispél ¢astkou o 20 % vyssi nez Emil.

Emil pfispél ¢astkou, ktera je o 20 % mensi nez aritmeticky primér ptispévkt Pavla a Martina.

14 Vypoctéte, jakou castkou prispél Martin.

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni (popis neznamych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoved).

ReSeni
X kolik ptispél Emil
y kolik ptispél Pavel
z kolik ptisp€l Martin
xX+y+z=2975
y=12x Pavel ptispél ¢astkou 0 20 % vyssi nez Emil
B y+z Emil pfispél ¢astkou, ktera je o 20 % mensi nez aritmeticky
x=0.8 2 pramér piispévki Pavla a Martina
tuto rovnici upravime:
x=0,4(y+z)
x=0,4y+0,4z

Tuto soustavu tii rovnic o tiech neznamych fesime metodou dosazovaci — za y dosadime do prvni a tieti

rovnice 1,2x (z 2. rovnice), tim vylou¢ime y a dostaneme soustavu dvou rovnic o dvou neznamych x, z:
x+1,2x+z=2975

x=0,4-1,2x+0,4z
2,2x+z=2975 /-0,4

0,52x-0,4z=0
0,88x+0,4z =1190
0,52x-0,4z=0
L,4x=1190

x =850
y=1,2x=1020

z=2975-x—-y=1105
Vysledek: Martin prispél ¢astkou 1105 korun, max. 3 body




Podzim 2020
5V oboru R feSte:

x-6__ x
x-3 x+3
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.
Reseni
x—6 X
=2- /(x—=3)(x+3
x-3 x+3 ( )( )

(x+3)(x—6):2(x—3)(x+3)—x-(x—3)

X' —6x+3x—18=2(x" +3x—3x—9)-x’ +3x
x*—3x-18=2x"-18—x" +3x

—6x=0

x=0
Podminky: x # 3;x # -3, feSeni x =0 vyhovuje

Vysledek: x =0 nebo K = {0}, max. 2 body

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 7

Hodinova sazba trenéra badmintonu je o 250 korun vyssi nez hodinovy prondjem kurtu. Cena za dvé hodiny
prondjmu kurtu je o jednu devitinu niz$i, nez je hodinové sazba trenéra badmintonu.

(Hodinové sazba trenéra badmintonu nezahrnuje pronajem kurtu.)

7 Vypoctéte v korunach hodinovou sazbu trenéra badmintonu.

ReSeni
hodinovy prondjem kurtu ~ x
hodinova sazba trenéra x+ 250

2x = g(x + 250)

_8(x+250)

X=—7 .

18x =8x+2000
x =200

x+250=450
Vysledek: Hodinova sazba trenéra je 450 K¢, max. 2 body.

VYCHOZI TEXT K ULOZE 16
V pondéli byli ve tiid€ vSichni Zaci a pomér poctu divek ku poctu chlapeti byl 3 : 2.
V utery chybély ve tfidé pouze 3 divky a uvedeny pomér se zménil na 5 : 4.
Ve stfedu chybéli 2 chlapci a 2 divky.
Ve ¢tvrtek chybéli pouze 2 chlapci.
V patek nikdo nechybél.
16 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (16.1-16.4), zda je pravdivé (A), ¢i nikoli (N).
16.1 V utery bylo ve tfid¢ ptitomno 15 divek.
16.2 Ve stiedu byl pomér poctu divek ku poctu chlapcti roven 3 : 2.
16.3 Ve ctvrtek bylo ve tfidé pritomno 10 chlapcti.
16.4 V patek bylo ve tfidé celkem 28 zaki.
ReSeni
X pocet divek
y pocet chlapcii
3 v pondéli byli ve tid€ vSichni Zaci a pomér poctu divek ku poctu chlapct
) byl 3:2

-3 _ 5 | vitery chybely ve tfid¢ pouze 3 divky a uvedeny pomer se zménil na 5 : 4

_9_



x_3 /2y

y 2

X=3_5 /-4y

vy 4

2x-3y=0 /-(—2)

4x-5y =12

—4x+6y =0

4x-5y =12

y=12

x=18

16.1 18-3=15 ANO
p 1872 163 NE

12-2 10 2
163 12-2=10 ANO
16.4 18+12 =30+ 28 NE

Vysledek: ANAN, max 2 body.

18 Pro kterou z nasledujicich nerovnic je mnozZinou vSech reSeni v oboru R interval (—1; 3) ?

2
A);—+3<o B) (x+1)(3-x)<0 C) (x+1)(x=3)<0 D);TZO E)xx+_1920
Reseni

Pokud jsou navrzené odpovédi, tak je rychlejsi zvolit spravnou odpovéd’ dosazovanim nez fesit 5 riznych
nerovnic.
1. krok: vyloucime D a E, protoze jejich feSenim bude interval zleva nebo zprava uzavieny (kvali > 0, tj. vetsi

nebo rovno nule, ne pouze vétsi nez nula).
2. krok: zvolime ¢islo z daného intervalu (—l; 3) , napt. x =0. Tomuto ¢islu by méla spravna nerovnice

vyhovovat. Vyhovuje pouze A, C; B vyloucime.
3. krok: zvolime ¢islo mimo interval (—1; 3) ,,zleva“, napf. x =—2. Tomuto &islu by nerovnice nemély

vyhovovat, pfesto A vyhovuje — vyloucime, zbyva C.
Vysledek: C, 2 body.

—10-



Jaro 2020
6 V oboru R feSte:

2 5 1

x x-2x

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.
ReSeni

5
:xz—Zx_l
:L—l /-x(x=2)
x(x—Z)
2(x—2):5—x(x—2)
2x—4=5-x"+2x
x> =9

x:ix@

x, =3;x,=-3

=N =N

Podminky: x # 0; x # 2. Ob& vypoctené hodnoty vyhovuji.
Vysledek: x, =3 ; x, = -3 nebo K ={-3; 3}, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Ales a Blanka zacali soucasné Cist knihu, kterd ma 240 stran. Ales ¢etl kazdy den stejny pocet stran. Blanka
cetla denné o 4 strany vice nez Ales, a to véetné patku, kdy knihu docetla. AleS pak pokracoval oba vikendové
dny, nez knihu docetl.

14 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik stran knihy ¢etl denné Ales.

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni (popis neznamych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoved).

Reseni
kolik Cetli denné | kolik dni Cetli
Ale$ X 240
X
Blanka | x+4 240
x+4

Ales Cetl o dva dny déle:

240 _ 240 +2 /- x(x+4)
X x+4

240(x+ 4) =240x + 2x(x+ 4)

240x + 960 = 240x + 2x” + 8x
—2x% —8x+960 =0
2x* +8x-960=0
D=b"—-4ac=8 —4-2-(—960) =7744
_—b+D -8+.7744
T 2a 22
x, =20; x,=-24
Vysledek: AleS cetl denné 20 stran knihy, max. 3 body

—11 -



24 — T 2 1

X +2x x"+2
Uvedena rovnost vyrazi plati
A) pro vSechna realna Cisla x a y.
B) pro libovolné redlné ¢islo y a kazdé nenulové realné Cislo x.
C) jen pro y = x, pticemz x je libovolné realné ¢islo.
D) jen pro y = x, ptiCemz x je libovolné nenulové realné Cislo.
E) pro vSechna redlna ¢isla x a y, kde x # 0 a souCasné x # y.
Reseni

y 1
X +2x  xT+2

b% 1

x(x2 +2) X2 +2

—
[

y=x
Podminky: x # 0
Vysledek: D, 2 body

- 12—



Podzim 2019

5V oboru R Feste:
(2x— 6 j 6—7x
X- -1|=
x—6 6—x
V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.
ReSeni
(Zx -6 j 6—7x
X- -1|=
x—6 6—x
2x—6 -
x(x )—x: 6-"7Tx /-(x—6)
x—6 —1(x—6)

x(2x—6)—x(x—6):—1-(6—7x)

2x% —6x—x" +6x=-6+7x

X —Tx+6=0

D=b—dac=(-7) —4-1-6=25
_bxD _—(-7)%425

X
2 2a 2
x, =6, x,=1

Podminky: x # 6; x #1. Vyhovuje pouze x =1
Vysledek: x =1 nebo K = {1} a postup reSeni, max. 3 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Kazdy ze tfi muzikantd vydélal na spole¢ném koncerté stejnou ¢astku. Kamil utratil dvé pétiny svého vydélku,
Lubos utratil o 50 % vice nez Kamil a Martinovi z vydélku zbylo 240 korun. VSichni tfi muzikanti tak utratili
celkem 60 % spole¢ného vydélku z koncertu. Zbytek poslali jako dar na charitu.

15 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik korun ¢inil dar na charitu.

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni (popis neznamych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoved).

Reseni
kazdy ze 3 muzikanta vydélal x K¢
spole¢né vyd¢lali 3x K¢
utratil
Kamil 2 2x
— X =—
5 5
Lubos
ubos 1,5- 2x _3x
5 5
Martin | x—240

Utratili celkem 60 % spole¢ného vydélku:

2?x+3?x+x—24020,6-3x /-5

2x+3x+5x-1200=9x

x=1200

celkem vydélali: 3-1200 =3600
utratili: 0,6-3600=2160
na charitu dali: 3600—-2160=1440

Vysledek: ,,Dar na charitu ¢inil 1 440 korun.* a postup FeSeni, max. 3 body

— 13—



Jaro 2019
5V oboru R feSte rovnici:
2x+8 5 1

4x* -8x 2x x
V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.

ReSeni
2x+8 5 1
4x* —8x 2x x
2x+8 5 1

_——=— /-4 -2
4x(x—2) 2x  x x(x )

2x+8—10(x—2):4(x—2)
2x+8—-10x+20=4x-8
—12x=-36 /:(—12)

x=3
Podminky: x #2; x# 0 , feSeni vyhovuje.

Vysledek: x =3 nebo K ={3} a postup FeSeni, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 6

Na zamek pfisly pouze dvé tietiny vSech Gcastnikli zdjezdu, ale na prohlidku zdmku ¢tyfi z téchto ptichozich
nesli. Prohlidky zamku se tak zc¢astnila jen polovina vSech ucastnikti zajezdu.

6 Urcete pocet vSech ucastnikii zajezdu.

Reseni

pocet ucastnikll z4jezdu X

prohlidku absolvovalo dvé tetiny vSech minus 4, coz je polovina vSech:
%x—4=0,5x /-3

2x—12=15x

0,5x =12

x=24

Vysledek: 24 uéastniki, 1 bod

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Béhem prvnich 5 dnil se vyrobilo denn¢ v priméru o ¢tvrtinu vyrobkil méné, nez se vyrobilo v kazdém z 10
nasledujicich dnti. Celkem se tak za 15 dnli vyrobilo 2 200 vyrobk.

14 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic urcete celkovy pocet vyrobkii vyrobenych za prvnich 5 dnii.

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni (popis nezndmych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoved).

Reseni

X kolik se vyrobilo denn¢ v nasledujicich 10 dnech (tj, 6. — 15. den)

5%x+10-x=2200 /-4

15x +40x =8800

x=160

Prvnich 5 dnu denné %-160 =120

Celkem za prvnich 5 dnti: 5-120 =600
Vysledek: ,,Za prvnich 5 dnt se vyrobi 600 vyrobki.*“ a postup FeSeni, max. 3 body.

— 14—



23 Pro kterou z nasledujicich nerovnic s neznamou x € R je mnoZinou vSech reSeni interval (—oo; O) ?
A) 2x<0 B)—*-<0 )30 D)ZF<0 E)2x<x

x—1 -2 X
Reseni
Pokud jsou navrzené odpovédi, tak je rychlejsi zvolit spravnou odpoveéd’ dosazovanim nez fesit 5 riznych
nerovnic.
1. krok: vylouc¢ime C, protoze jejim feSenim bude interval zleva nebo zprava uzavieny (kvtli <0, tj. mensi

nebo rovno nule, ne pouze mensi nez nula).
2. krok: zvolime ¢islo z daného intervalu (—oo; 0), napt. x =—1. Tomuto Cislu by mé¢la spravna nerovnice

vyhovovat. Vyhovuje pouze E.
Vysledek: E, 2 body

— 15—



Podzim 2018
5V oboru R feste rovnici:
x+10+ 100 x+20
X 10x—x> x-10
V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.

ReSeni
x+10+ 100 x+20

X 10x—x> x-10
x+10 100 x+20

X +x(10—x) - —(lO—x) / -x(lO—x)

(x+10)(10—x)+100=—x(x+20)
10x — x> +100—10x +100 = —x* — 20x
20x =-200 /:20

x=-10
Podminky: x # 0; x # 10, feSeni vyhovuje.

Vysledek: x=—-10 nebo K ={-10} a postup FeSeni, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Modelka Tereza mé¢la prislibeny vydélek o 5 000 korun vyssi nez modelka Marie, ale nakonec si obé modelky
vydé¢laly stejné. Pritom Tereza si vydé€lala o polovinu vice, nezZ méla piislibeno, a Marie dokonce dvojnasobek
toho, co méla pfislibeno.

15 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik korun si vydélaly dohromady Tereza s Marii.

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni (popis neznamych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feseni a odpoved).

Reseni
prislibeny vydélek | skutecny vydélek | skuteny vydélek pro zkouSku
Tereza | x+5000 1,5 (x + 5()()()) 30 000
Marie X 2x 30 000

Vyd¢laly si stejné:

1,5(x+5000) =2x

L,5x+ 7500 =2x

7500 =0,5x

x=15000

Vysledek: Tereza s Marii si dohromady vydélaly 60 000 K¢. Postup feSeni, max. 3 body

— 16—



26 Ke kazdé nerovnici (26.1 — 26.3) FeSené v oboru R prirad’te odpovidajici mnoZinu vSech FeSeni (A — E).

2
26.1 x> <0 262 —2x<4-2.2 263 25 —*
(x—2)-x
A) @ B) {0} C) (0; +0) D) (—o; 0) E) jind mnozina

Reseni
26.1 x* <0 druha mocnina kazdého realného ¢isla je vétsi nebo rovna nule, proto B.
26.2

—2x<4-2-2

Spravna odpovéd’ je C.
26.3

2

2x" —4x <0

(x - 2) X
2x (x - 2) <
(x — 2) X
2<0

Tato nerovnost neplati, proto A.
Vysledek: B C A, max. 3 body

0
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Jaro 2018
2 V oboru R feste nerovnici a mnoZinu vSech FeSeni zapiSte intervalem.

14—2x+2<0

Reseni
14-2x

14-2x-4>0
—2x>-10/: (—2)

x<5

x €(—o0; 5)

Vysledek: x € (—;5) nebo K =(—;5), 1 bod

+2<0 /+(-2)

5V oboru R reste:

2 x-2 X

z. x=1-=

3 4 6

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.

ReSeni

2 x=-2 X

z. x=1-=

3 4 6

2x(x-2)
12

2x* —4x=12-2x

2x* —2x—-12=0

D=0 —dac=(-2)" —4-2-(~12)=100

~b+NJD —(-2)£+100
X, = =
" 2a 2.2
x=3; x,=-2

=1-2 /.12
6

Vysledek: x, =3;x, =—2 nebo K ={-2;3} a postup FeSeni, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Pan Kocour uvazuje o vyhodné investici, ale jeho kapital by pokryl jen tfetinu investice. Proto nabidl
spoluucast panu Malému, jehoz kapital je o 200 miliont korun vyssi nez kapital pana Kocoura. Aby spolecné
pokryli celou investici, kazdy z nich uvolni piesné polovinu svého kapitalu.

15 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte v korunach

15.1 hodnotu kapitalu pana Kocoura,

15.2 c¢astku, kterou na investici uvolni pan Maly.

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni (popis neznamych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feseni a odpoved).

ReSeni
kapital kolik uvolnil | kapital (v mil.) | kolik (v mil.)
Kocour X % 50 25
2
Maly | x+200 | 2 +2 00 250 125

— 18—



hodnota investice 3x (protoze kapital pana Kocoura staci jen na tfetinu investice)
X, X +200

=3x /-2
2
x+x+200=6x
x=50

Vysledek: Nutnym predpokladem nenulového hodnoceni je spravné sestavena soustava rovnic, resp. rovnice,
ktera vede k vypoctu pozadovanych udajt.
15.1 50 miliéni K¢, 15.2 125 milioni K¢, odpovédi, max. 3 body

17 Ktera z nasledujicich rovnic ma v oboru R pravé jedno feSeni?
A) x> +1=0 B) (x+ 1)2 =x"+1 C) x*-1=0 D) x* =x E) z4dn4 z vyse uvedenych rovnic
Reseni
A) x*+1=0
x> =—1 tato rovnice nema feseni
B) (x+1)" =x* +1
2

X4+ 2x+1=x>+1

2x=0

x=0

Tato rovnice ma jedno feSeni.
C) x*-1=0

(x+1)(x=1)=0

x=1;x,=1

D) x> =x
X’ —x=0
x(x—l)zO

x=0;x,=1
Vysledek: B, 2 body
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Podzim 2017
3 V oboru R FesSte nerovnici: 2x—-1 > —2+2x

Reseni

2x—-1 > —2+2x

-1>-2

Tato rovnost plati pro vSechna realna cisla.

Vysledek: x € (—o0; o) nebo x € R nebo K=R; 1 bod

5 ReSte soustavu rovnic s neznamymi x,y,ze R:

x+2y=-1

z=2y=-2

x—2z=-3

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.
Reseni

Z libovolné rovnice vyjadiime libovolnou nezndmou a dosadime do zbyvajicich rovnic, dostaneme tak soustavu
dvou rovnic o dvou nezndmych.
x=2z=-3 =>x=2z-3

2z-3+2y=-1
z=2y=-2

2z+2y=2

z=2y=-2

3z=0

z=0
x=2z-3=2-0-3=-3
z=2y=-2

0-2y=-2

y=1

Vysledek: x=-3; y=1; z=0 nebo K = {[—3; I 0]} a postup FeSeni, max. 2 body

6 V oboru R Feste rovnici: 2x—3=(2x-3)(2x+3)

ReSeni
2x—3:(2x—3)(2x+3)
2x-3=4x"-9

4x* —2x-6=0

_—b+D _—(-2)%+/100

X,
12 2a 2.4

Vysledek: x, :% ; X, =—1 nebo K = {—l; %}, max. 2 body
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Do skolni knihovny se zakoupilo 12 stejnych ucebnic némciny a nékolik stejnych ucebnic Spanélstiny.

Za vSechny zakoupené ucebnice némciny se zaplatilo stejné jako za vSechny ucebnice Spanélstiny.

Cena jedné ucebnice Spanélstiny byla o 60 K¢ vyssi nez cena jedné ucebnice némciny.

Kdyby se zakoupilo 12 kusii u¢ebnic némciny a 12 kusi ucebnic Spanélstiny, ucebnice by staly celkem 3 600
K¢.

15

15.1 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik K¢ stéla jedna ucebnice némciny.

15.2 Vypoctete, kolik uc¢ebnic Spanélstiny se zakoupilo do Skolni knihovny.

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni (popis neznamych, sestaveni rovnice, resp. soustavy rovnic,
feSeni a odpoved).

ReSeni

cena pocet kusii
némcina X 12
SpanélStina | x+60 | ¥

Za vsechny zakoupené ucebnice némciny se zaplatilo stejn¢ jako za vSechny ucebnice Spanélstiny:

2x=y (x + 60)

Kdyby se zakoupilo 12 kusii u¢ebnic némciny a 12 kusi ucebnic Spanélstiny, ucebnice by staly celkem 3 600
Ké:

12x +12(x+60) =3600

Druhou rovnici mtizeme fesit hned (pouze jedna nezndma):

12x +12(x+60) =3600

12x +12(x +60) = 3600
12x +12x +720 = 3600

24x =3600-720

x=120
Dosadime do prvni rovnice:
2x=y (x + 60)

12120 = y-(120+60)

y=8
Vysledek: 120 K¢ za uéebnici néméiny, 8 u¢ebnic Spanélstiny, max. 3 body.
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Jaro 2017

5V oboru R feste: 4 xAl _1
x—-1 2x-2 4
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.
ReSeni
4 x+1 1
x—1 2x-2 4
4 x+1 :l /-4(x—1)

x-1 2(x-1) 4
16—2(x+1)=x—1
16-2x-2=x-1
—-3x=-15

x=35
Podminky: x #1, feSeni vyhovuje
Vysledek: x =5nebo K ={5} a postup FeSeni, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Na stole jsou dvé hroméadky minci. Obé hromadky obsahuji pouze pétikorunové a dvoukorunové mince.
Prvni hromédka s 32 mincemi obsahuje pétinu vSech pétikorunovych minci a polovinu vSech dvoukorunovych
minci.

Druha hromadka obsahuje zbyvajicich 68 minci.

15 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte v koruniach hodnotu v§ech minci na stole.

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni a odpoved’ zapiste celou vétou.

Reseni

Celkem je 100 minci

pocet pétikorunovych minci X

pocet dvoukorunovych minci 100 —x

X 100—x:32 /.10

5

2x+5(100—x) =320

2x+500-5x =320

—3x=-180

x =60

Hodnota pétikorunovych: 60-5 =300

Hodnota dvoukorunovych: 40-2 =80
Vysledek: Hodnota vSech minci na stole je 380 K¢, max. 3 body
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26 Prirad’te ke kazdé rovnici (26.1 — 26.3) reSené v oboru R odpovidajici mnoZinu vSech reSeni (A-E).
2

261 ¥ =<3x 262 2=x 263 %
X x-3

A) {—3; 3} B) {—3; 0} )] {0; 3} D) {3} E) {—3}

ReSeni

26.1

x*=-3x

x> +3x=0

x(x + 3) =0

x,=0;x,=-3

=0

Spravna odpovéd’ je B.
26.2
9

—=X

X

. x /-x

X

9=x"

x, =3;x,=-3

Podminky: x # 0, feSeni vyhovuje.

Spravna odpoveéd’ je A.
26.3
9—x’
=0 /(x-3
3 (x-3)
9-x"=0
9= x’

x, =3;x,=-3

Podminky: x # 3, vyhovuje pouze x = -3
Spravna odpovéd’ je E.

Vysledek: B, A, E, max. 3 body

_23_



Podzim 2016
1-x 1

5V oboru R feste: ! +— =—
2x—-4 x -2x 2
V zaznamovém archu uved’te cely postup reSeni véetné stanoveni podminek.
ReSeni
1 1-x 1

+— =—
2x—-4 x"-2x 2

1 I-x 1
262) w(xz) 2 )

x+2(1-x)=x(x-2)

Xx+2-2x=x"-2x

x—x-2=0

D=0 —4ac=(-1) —4-1-(-2) =9
_-bxJD :—(—l)i\/§

X,
12 2a 2.1
x=2;x,=-1

Podminky: x # 0;x # 2, vyhovuje pouze x =—1
Vysledek: x=—1 nebo K ={-1}, x#0,x 2 a postup FeSeni, max. 3 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Sourozenci Adam, Botek a Cyril spofili na spole¢ny dar. Botfek uspofil 11 000 korun a Cyril tfetinu
aritmetického priiméru uspor Adama a Borka. VSichni tii chlapci dohromady uspofili tfikrat vice nez samotny
Adam. Neznamy pocet korun, které uspotil Adam, oznacte symbolem a.

15

15.1 Uzitim rovnice s neznamou a vypoctéte, kolik korun uspofil Adam.

15.2 Vypoctéte kolik korun uspoftil Cyril.

V zaznamovém archu uved'te cely postup Feseni obou Casti ulohy a odpoveéd’ zapiste celou vétou.

ReSeni

uspofil uspofil v K¢
Adam |a 7 000
Botek | 11 000 11 000
Cyril a+11000 3000
7 _a+11000
3 6
1
VSichni tfi chlapci dohromady uspofili tfikrat vice nez samotny Adam:
a+11000+ 2100 5, /6

6a+66000+a+11000 =18a

11a =77000

a=7000

Vysledek: Adam usporil 7 000 K¢. Cyril uspofil 3 000 K¢, max. 3 body.
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 23
Po doplnéni ¢isel do prazdnych poli musi byt zapis s uvedenymi operacemi pravdivy.

+7 +7

Doplni-li se do jednoho prazdného pole neznama x, pak 1ze rovnici dopocitat Cislo, které neznama x

ptredstavuje.
23 Ktera z nasledujicich rovnic odpovida naznacenému reSeni na obrazku vpravo?

A) (x=5)-2+7=3-x+1 B)(x-5)-2+7=3-(x+1) C) x=5-2+7=3-(x+1)
Iv)) x—5-2+7=3-x+1 E)zadna z uvedenych
ReSeni
(x—5)-2+7-1
3 =
(x—S)-2+7—1:3x
(x—S)-2+7=3x+1
Vysledek: A, 2 body
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2

5V oboru R reste: M—l =0

2x° =2
V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.
Reseni
2x*—x-3 2
——1=0 /-(2x" -2

2x° — ( )

2x2—x—3—1(2x2—2)20
2x* —x=3-2x*+2=0
-x=1

x=-1

Podminky

2x*=2#0

2(x2 —1)¢0 / 2
(x+1)(x—l)¢0
xzl;x=-1

Reseni nevyhovuje.
Vysledek: Rovnice nema ieSeni nebo K =< a postup FeSeni, max. 2 body

6 V oboru R feSte: <0

x=2
ReSeni
Nerovnici nelze nasobit vyrazem obsahujicim nezndmou x — viz Nerovnice s neznamou ve jmenovateli
-2
x—=2
Zlomek ma byt zaporny, proto znaménka ¢itatele i jmenovatele musi byt opaéna. Citatel je zaporny, proto

jmenovatel musi byt kladny:
x—=2>0

x>2
Vysledek: x € (2; ) nebo K =(2;0), 1 bod

<0

7 Pro kladné veli€iny a, b, c plati: c=a—->b % Z uvedeného vztahu vyjadrete veli¢inu c.

ReSeni

2c =2a—-bc
2c+bc=2a
c(2+b)=2a /:(2+b)
2a
c:
2+b

Vysledek: ¢ =—_, 1 bod
b+2
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Petr s Radkem si chtéji koupit stejnou knihu. Petrovi ke koupi knihy 250 korun chybi, Radkovi naopak 150
korun piebyva. Radek ma tiikrat vice korun nez Petr.

14 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypo¢téte cenu knihy.

V zaznamovém archu uved’te cely postup reSeni.

Reseni

cena knihy X

Petr ma K¢ x—250
Radek ma x+150

Radek ma tiikrat vice korun nez Petr:
x+150=3-(x—250)

x+150=3x-750

2x =900
x =450
Vysledek: Cena knihy je 450 K¢ a postup FeSeni, max. 3 body
22 Je dana rovnice s nezndmou x € R : 5 ! " =X.
x —

Do kterého intervalu patri oba kofeny rovnice?

A) (-3,4,-0,6) B) (-1,2;0,6) C)(-0,9;0,9) D) (-0,6;1,2) E) do zadného z uvedenych.
ReSeni
1
2x -1

l= x(2x - 1)

1=2x" —x

2x° —x-1=0

D=0 —dac=(-1) -4-2-(-1)=9
_biD _—(-1)£9

2a 2.2

=x /- (2x—1)

Xio

Podminky: 2x—1#0 = x # % , ob¢ feseni vyhovuji.

Vysledek: D, 2 body
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Podzim 2015
2 X

5V oboru R Feste: L— = .
3x x+2 x+2

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni véetné stanoveni podminek.
Reseni

1.2 - . 3x(x+2)

3x x+2 x+2

x+2-6x=3x"

3x* +5x-2=0

D=b*-4ac=5"—-4-3-(-2)=49

_—b+JD  —5+/49

2a 2-3

Xip

X ==;x,=-2

1
3

Podminky: 3x#0 = x#0; x+2#0 = x# -2, vyhovuje pouze x:%

Vysledek: x :% nebo K = {%}, x #0; x #—2 a postup FeSeni, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Skola zakoupila dva druhy kalkuladek. Levnéjsi kalkulacka stala 585 K¢& a drazsi 630 K¢&. Za nakup 60
kalkulacek Skola zaplatila celkem 35 910 K¢.

14 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik korun skola zaplatila za nakup levnéjSich kalkulacek.
V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.

Reseni

pocet kolik za né Skola zaplatila
levnéjsi | x 585-x

drazsi 60 —x 630 - (60 — x)
585-x+630-(60—x) =35910
585x+37800—-630x =35910
—45x =-1890

x=42
585-42=24570
Vysledek: 24 570 K¢ a postup FeSeni, max. 3 body

26 Prirad’te ke kazdé nerovnici (26.1 — 26.3) eSené v oboru R odpovidajici mnoZinu vSech reSeni (A-E).

261" <1 262 -2 <0 263°>"Fs0

-2 3—x x-3
A) D B) (—oo; 1) )] (—oo;3) D) (1;+oo) E) (3;+oo)
26.1
3—x

3—x>2

—x>-1/- (—1)

x<l1

x & (—o031)

Spravna odpovéd’ je B.

<-1/-(-2)
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26.2
2
3—x
Nerovnici nelze nasobit vyrazem obsahujicim nezndmou x — viz Nerovnice s neznamou ve jmenovateli
Zlomek ma byt zdporny, proto znaménka Citatele 1 jmenovatele musi byt opacna. Citatel je kladny, proto

jmenovatel musi byt zaporny:
3—-x<0

—x<-3 /-(-1)

x>3

xe (3;oo)

Spravna odpovéd’ je E.

26.3

3—x

x-3

—1(x-3)
x-3

—1>0 neplati

<0

>0

>0

Spravna odpoveéd’ je A.
Vysledek: B, E, A, max. 3 body
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Jaro 2015
5V oboru R FeSte: y=7 372y _ 0.
4-y y-4
V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni vcetné stanoveni podminek nebo zkousky.
Reseni

y—7_3—2y:0

4—-y y-4

y-7_ 3=-2y _

4—y -1 (4—y)

YT 3727 6. (4-y)
4—y 4-y
y=T7+3-2y=0

—y=4

y=-4

Podminky: y # 4, feSeni vyhovuje.
Vysledek: y =—4 nebo K ={—4}; y#4, max. 2 body

11 Pro veliCiny a €(0;2), be R" plati: 1 +% 2 Z uvedeného vztahu vyjadiete veli¢inu a.

5 ab
ReSeni
1+l:i /- ab
ab
ab+a=2
a(b+1):2 /:(b+1)
2
a=——
b+1

Vysledek: a = 2 , 1 bod
b+1

VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Cajové smési jsou namichané ze dvou druhii aje. Ve standardni ¢ajové smési jsou hmotnosti obou druhi &aje v
poméru 1 : 3 a 40gramové¢ baleni této smési se prodava za 42 K¢. Ve vybérové ¢ajové smési jsou hmotnosti
obou druhti ¢aje v poméru 1 : 1 a 50gramové baleni této smési se prodava za 60 K¢.

15 Vypoctéte cenu 10 gramii drazsiho druhu ¢aje.

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.

Reseni

cena za 10 graml
drazsi X

levngjsi Y

x+3y=42 = x=42-3y
2,5x+2,5y =60
2,5-(42-3y)+2,5y =60
105-7,5y+2,5y =60

y=9

x=42-3-9=15

Vysledek: 10 gramii drazsiho druhu ¢aje stoji 15 K¢, max. 3 body
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 18
V oboru R jsou dany rovnice:

L2x’-4=-4x Ik (2x-1) =0 ML x"-1=—(x"-1)
18 Ktera z uvedenych rovnic nema reSeni?

A)lall B)Ilalll C)pouzel D)pouzelll E) VSechny tfi rovnice maji feSeni
Reseni

I: 2x% -4 =—4x
2x° +4x—-4=0
D=b—4dac=4 —4.2-(-4) =48

D >0 = rovnice méa dveé feSeni

IL: (2x—1)" =0
2x—1=0
=l

2
I ¥ —1=—(x*-1)
X =1==x*+1
2x* =
)C2=

x=1;x,=-1
Vsechny tfi rovnice maji feseni.
Vysledek: E, 2 body
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llustraéni 2015
5V R’ feste soustavu rovnic:
1-2x=1

5 6
I-y 2x+1
V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni véetné stanoveni podminek nebo zkousky.
ReSeni
Z prvni rovnice vyplyva:

—2x=0

x=0
Dosadime do druhé rovnice
S 6
I-y 2-0+1

2 6=0/(1-y)
-y
5—6(1—y)=0
5-6+6y=0

_1

=%
Podminky:

I-y#0 2x+1+#0
1 FeSeni vyhovuje

#1 X # ——
Y 2
, 1 1 1
Vysledek: x=0 ; y=q nebo K = O;E sx¢—5;y¢1,max.3b0dy
- . (2x-3)
6 V oboru R feSte rovnici: 1 =———*
12x+9
ReSeni
2x—3)
N ) BRI
12x+9
12x+9=4x>-12x+9
4x* —24x =0
x(4x—24)=0
x, =0 4x-24=0

x,=6
. 9 3 .. :
Podminky: 12x+9#0 = x#—— = x;t—Z,resem vyhovuje.

Vysledek: x, =0 ; x, =6 nebo K ={0;6}, max. 2 body
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 8
Janek nasbird za 45 minut ptl kbeliku malin, Eva nasbira za hodinu cely kbelik.
8 Vypoctéte, kolik minut by trvalo naplnéni jednoho kbeliku, kdyby obé déti pracovaly spole¢né.

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.

ReSeni
za jak dlouho udéla | ¢ast prace jak dlouho pracoval | jakou ¢ast celkové
celou praci v min za 1 min vV min prace udélal
1 1
Janek 90 — X —X
90 90
1 1
Eva 60 — X —X
60 60
X x
_——=
90 60
x=36
Vysledek: Naplnéni jednoho kbeliku by trvalo 36 minut., max. 3 body
9 Urcete vSechny hodnoty x € R, které vyhovuji nerovnici: 372X < Xx
ReSeni
3= 2x < x /-(-2)
3-2x>-2x

3> 0 plati pro vSechny ¢isla
X € (—o0;0)

Vysledek: x € (—o; ) nebo K =R, 1 bod
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Podzim 2014

2
5 Stanovte podminky a v oboru R FeSte: % =0
x f—

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.
ReSeni

2
wzo / -(3x2 _3)

3x" -3
3x* +5x+2=0
D=b"-4ac=5"-4-3-2=1
L _bxyD 541

. 2a 2-3
2

X = 3 ;x, =—1

Podminky: 3x* =3#0 = x> #1 = x#1a x #—1, vyhovuje pouze xz—%

Vysledek: x = —% nebo K = {—%}, x#—1;x#1, max. 3 body

6 Pro xe R; y € R\{0} FeSte:

x+l_,

Y

2x -4y =-6
ReSeni
x+l_, /-y

y

2x—4y=-6
x+1=4y
2x—4y=-6
x—4y=-1 /-(—1)
2x -4y =-6

-x+4y=1

2x -4y =-6

x=-5

x+1=4y

—S5+1=4y

y=-1

Podminky: y # 0, feSeni vyhovuje

Vysledek: x=-5;y=~1 nebo K ={[-5;—1]}, max. 2 body
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7 Plati: 3—ab =2a+b. Vypoltéte hodnotu a pro b = %
ReSeni
3—ab=2a+b ,b:%

3—la:2a+l/2
2 2

6-a=4a+1

5=5a

a=1

Vysledek: a=1,1 bod
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Jaro 2014

5V oboru R feSte: 3 !

x—=x 2x x-1
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni véetné stanoveni podminek nebo zkousky.
ReSeni

Podminky: x # 0 ; x #1, feSeni vyhovuje.

Vysledek: x =5 nebo K ={5}, x#0;x =1 L:P:%,max.Zbody

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Petr dokéaze udé€lat celou praci sdim za 6 hodin. Martin dokaze udélat stejnou praci sam za 8 hodin. Ve
skuteénosti pracoval nejdiive Petr a potom ho vystidal Martin. Celou praci tak zvladli za 6,5 hodiny. (Zadny z
chlapcti neménil své pracovni tempo a stiidani chlapcii probehlo bez casové prodlevy.)

14 Vypoctéte, jak dlouho pracoval Petr, nez ho vystiidal Martin.

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.

ReSeni
za jak dlouho udéla | ¢ast prace jak dlouho pracoval | jakou ¢ast celkové
celou praciv h zalh prace udélal
1 1
Petr 6 - X —X
6 6
. 1 1
Martin 8 3 6,5 —x 5(6,5—x)
x 6,5-x
6 8
x=4,5

Vysledek: Petr pracoval 4,5 hodiny, max. 3 body

25 Prirad’te kazdé soustavé rovnic (25.1 — 25.4), kde x € R; y € R, mnoZinu vSech FeSeni (A — F) dané
soustavy.

2x=0 x=2y=4 —x+2y-1=0 x=y+2

25.1 25.2 5.3 25.4
2y—4:2(y—2) 2x—y=2 x=2y=0 y=x-2

A2 B{20]} Of{02)} D {0-2]} E){[0:y].yeR} F)jindmnozina

Reseni

25.1

2x=0 = x=0

2y—4=2(y—2)

2y—4=2y—-4 = plati pro jakékolivy, tzn. y € R
Spravna odpovéd’ je E.
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25.2
x=2y=4 /- (—2)
2x—y=2

-2x+4y=-8
2x—y=2

3y=-6

y=-2

x=2y=4

x=2- (—2) =4

x=0

Spravna odpovéd’ je D.
253

-x+2y-1=0
x-2y=0

-1=0

Spravna odpovéd’ je A.
25.4

x=y+2

y=x-2
x—y=2
—X+y=-2
0=0

Soustava mé nekone¢né mnoho feSeni, spravna odpovéd’ je F.
Vysledek: E, D, A, F, max. 4 body
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llustracéni 2014

5V oboru R feSte rovnici: xT—l -3= .%x —-X

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni a spravnost feseni ovéeite zkousSkou.
ReSeni

Xl g 3% 6
3 6
2(x—1)—18:3x—6x
2x—-2-18=-3x
x=4
Zkouska
4-1

L(4):T—3:—2

p(4):%_4:_2

Vysledek: x =4 nebo K = {4}, zkouska: L(4)=P(4)=-2, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

V Kocourkové se jedenkrat ro¢né plni méstska sypka. Pracovité kocky by sypku naplnily samy za 2 hodiny, ale
kocourtim by stejna prace trvala 5 hodin. Mysky zlodéjky umi plnou sypku vyprazdnit za 10 hodin. (Veskeré
¢innosti se provadéji rovnomérnym tempem.)

Letos se do plnéni prazdné sypky pustili nejprve samotni kocouii. Po hodiné prace jim ptiSly pomoci kocky, ale
soucasn¢ s nimi zacaly sypku vykradat mySky. VSichni pak pokraCovali az do okamziku, kdy byla sypka plna.
15

15.1 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, za jak dlouho byla sypka plna.

15.2 Zapiste zlomkem, jakou ¢ast sypky mysky rozkradly.

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

ReSeni
za jak dlouho udéla | ¢ast prace jak dlouho pracoval | jakou c¢ast celkové
celou praciv h zalh prace udélal
1 -1
kotky 2 — x—1 al
2 2
.. 1 x
kocoufi 5 — X -
5 5
1 x—1
sk 10 — -1
ey 10 g 10
x=lox_x=1 ./ 1o
2 5 10

5(x—1)+2x—1-(x-1)=10
Sx=5+2x-x+1=10

14
xX=—

6
x:2l

3

14 |

x-1 14 ¢ 2
10 ° 6 10 15

Vysledek: Sypka byla plna za 2 h 20 minut, 3 body, mySky rozkradly %, 1 bod
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25 Prirad’te kazdé uloze (25.1 — 25.4) s neznamou x € R odpovidajici resSeni (A — F).

_92) _
250 B2 555 2%
-X
A O B)R  C) {2} D) <2;oo) E) (—oo;2> F) jiné feseni
Reseni
25.1
2
(x-2)
2—x
(x-2)"=0
x=2
Podminky: x # 2, feSeni nevyhovuje, rovnice nema fesen.
Spravna odpovéd’ je A.
25.2
2—x

<0253 -2:(x-2)>0 254 (x—2)-(2-2)<0

=0 /-(Z—x)

<0 /-2

2-x<0

—x<-2/ -(—l)

x=>2

xe <2;oo)

Spravna odpovéd’ je D.
25.3

-2 (x - 2) >0
—2x+42>0

2x>-4/ :(—2)

x<2

X e (—oo; 2>

Spravna odpovéd’ je E.
25.4
(x-2)-(2-2)<0

(x - 2) -0<0

0<0

x €(—o0; ) nebo xeR

Spravna odpovéd’ je B.
Vysledek: A, D, E, B, max. 4 body
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Podzim 2013

5V oboru R Feste: 2 3% - 2y2_3 +1
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.
Reseni
2. 3y = 2y-3 +1
5 2
by _2y-3 +1/-10
5 2

12y:5(2y—3)+10
12y =10y —-15+10
5

y=—§

Vysledek: y = —% nebo K = {—%} , max. 2 body

10 V oboru R reSte: E:1+i
2 X

ReSeni

o1l o

2 X

x> =2x+8

x*=2x-8=0

D=b"—4ac=(-2)" —4-1-(-8) =36

. _=bxD _—(2)£436
" 2a 2-1
x =4;x,=-2

Podminky: x # 0, feSeni vyhovuje
Vysledek: x, =4;x, =—2 nebo K ={-2; 4}, max. 2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Most se prodava v Slitrovych a 2litrovych lahvich. Pan Suchéanek si koupil celkem 216 litrtt mostu v 60 lahvich.
(VSechny zakoupené lahve byly plné.)

15 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik litri mostu si koupil pan Suchanek v Slitrovych
lahvich.

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

Reseni
pocet lahvi | pocet litrii
51 | x Sx
21 | 60—x 2(60—x)

5x+2(60—x):216
5x+120-2x =216
x=32

32-5=160
Vysledek: 160 litrii, max. 3 body
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26 Prirad’te ke kazdému vztahu (26.1 — 26.3) odpovidajici vyjadieni veli¢iny a (A — F), kde a,b e R.

2a-b

26,1 b—-2a=1-3a 262 2a-b=b-2 26.3 a+1

A)a=b-1 B)a=b+1 C)a=1-b D)a=b+2 E)Zadné zuvedenych vyjadieni nevyhovuje
ReSeni
26.1
b—2a=1-3a
3a-2a=1-b
a=1-b
Spravna odpovéd’ je C.
26.2
2a-b=b-2
2a=2b-2

_2b-2

a _—

a=b-1
Spravna odpovéd’ je A.
26.3

2a=b_ 1.2

2a—b=2a+2

-b=2

a muze byt jakékoliv

Spravna odpovéd’ je E.
Vysledek: C, A, E, max. 3 body
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5V oboru R feSte: XT_I—SXTH <X
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.
ReSeni
x—1_3x+1
2 6
-1 3(x+1
xo1 30D
2 6

6(x—1)—2-3-(x+1)<12x

6x—-6—-6x—6<12x

—12x <12/ (-12)

x>-1

Vysledek: x>—1, resp. x € (—1; «), max. 2 body

6 V oboru R FeSte: 3x(x+1)=9x’
ReSeni

3x(x+l)=9x2

3x" +3x=9x"

6x° —3x=0

x(6x—3) =0

x=0 6x-3=0

X, ==

2
, 1 1
Vysledek: x, =0; x, =3 nebo K =40; 3( 1 bod

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Zakovsky oddil karate ma dvakrat vice chlapcti nez divek. Na zavody se ma4 sestavit jedno druZstvo divek a
stejné pocetné druzstvo chlapct. Do chlapeckého druzstva se nedostane 12 hochti, naopak k sestaveni
kompletniho div¢iho druzstva 1 dévce chybi.

14 Kolik ¢lenii je v Zikovském oddilu karate?

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

ReSeni

divek X
chlapcti 2x
2x—12=x+1
x=13

divek 13
chlapct 26

Vysledek: V Zakovském oddilu karate je 39 ¢leni, max. 3 body
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19 Pro xe R\{3} a ne N jedan vztah n=

3 Které z nasledujicich tvrzeni plati?
x —
5n-3 B) x= 5 C)x:n_3
n n+3 5

A) x=

D)x=§+3 E)x=§—3
5 n n
ResSeni
5
x-3

n(x—3):5

nx—3n=>5

n=

/-(x—3)

nx=5+3n /:n
5+3n
x:
n
5 3n
=+
n

n

X =

x:§+3
n

Vysledek: D, 2 body
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llustraéni 2013
4 Zapiste intervalem mnoZinu vSech x € R, pro néz plati sou¢asné dvé podminky:

2x+4>0
3—x20
2
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.
ReSeni
2x14>0 X0 /o2

2x>-4 /:2 3—x20
x> -2 —x2-3 /(1)

x<3
o

®
| |
!
-2 3

Vysledek: x (—2;3> a postup FeSeni, max. 2 body

7 Jednim z kofeni kvadratické rovnice (x—2)+(x+2)(x—2)=0 je x=2.

Vypoctéte druhy koren.
ReSeni

(x—2)+(x+2ﬂx—2)=0
x—2+x"-4=0
¥ +x-6=0
D=b*-4ac=1"-4-1-(-6)=25
_—b+JD 1425

2a 2-1
x=2;x,=-3

Vysledek: Druhy kofen je x, =-3, 1 bod

Xio

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Soucet dvou ptirozenych ¢isel je 0 50 % vétsi neZ jejich rozdil. Mensi z obou Cisel je 15.
14 Urcete vétsi z obou Cisel.

V zaznamovém archu uved’te cely postup reSeni.

Reseni

X vEtsi z obou Cisel

x+15= 1,5(x—15)

x+15=1,5x-22,5

x=75

Vysledek: 75, max. 3 body
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17 Ktery z uvedenych vztahii je odvozen ze vzorce v =

o 2(t, +1,)

A) s= B) s=
L+,

C)s=

Reseni
2s
v= /(1 +1,)
tl + t2

v-(t,+1,)=2s/:2

v-(f,+1,)
2
Vysledek: C, 2 body

S =

(1, +1,)

2s
t,+1,

?

D)s:t1+t2
2 2v

0

v

2(t, +1,)
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