Aritmeticka posloupnost

Co to je aritmeticka posloupnost?
Rada ¢isel, kterd je uréena prvnim ¢lenem a, a diferenci d, dalsi ¢leny posloupnosti ziskame
tak, Ze vzdy k predchozimu ¢lenu pri¢itame diferenci.

Priklady aritmetickych posloupnosti:

a, | d | ¢leny posloupnosti

5 |3 |5;8;11;14;17; ...

4 | -214,2;,0;-2;,-4;,-6; ...
213 |-2;1;4;7;10, ...
-S5|-4|-5,-9;,-13;-17; ...

Jak pozname, jestli dana rada Cisel je aritmetickou posloupnosti?

Jestlize od libovolného ¢lenu posloupnosti odecteme predchazejici ¢len, musi vychazet vzdy
stejné Cislo — toto Cislo je diference aritmetické posloupnosti.

Priklady
fada Cisel je to aritmeticka posloupnost? diference
5;13;21;29;37; ... ANO 8
-2;-5;-8;-11; ... ANO -3
1;6;11;15;19; ... NE (rozdil ¢tvrtého a tretiho ¢lenu je jiny nez rozdil
tretiho a druhého Clenu)

Dulezité vzorce — vS§echny jsou uvedeny v MFCHT

Jak vypocitat libovolny ¢len, jestlize zname prvni ¢len a diferenci — vzorec pro n-ty ¢len
a,=a,+(n-1)-d
Napi.: a;, =a,+4d , a; =a, +14d

Jak vypocitat soucet prvnich n ¢leni
n

s, = E(Cll +a, )

10

2

Y 15
Napt.: s,, = -(a1 +a10) ) Sis =?-(a1 +a15)

Jak urcit libovolny ¢len, jestliZze zname jiny ¢len a diferenci
a,=a,+(r—s)-d
Napi.: a,, =a, +(30-18)-d, a;=a,,+(8—26)-d

Jak urcit diferenci, jestliZze zname libovolné dva ¢leny
Tento vzorec vznikne Gpravou piredchoziho vzorce.
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Jak resit nékteré priklady bez pouziti vzorct

1) Je zadan urcity ¢len posloupnosti a jeji diference, urcete jiny ¢len.

Postup:

& pokud mame urcit ¢len s vysSim poradovym cCislem, tak pfi¢itame diference,
& pokud mame urcit ¢len s niz§im potfadovym ¢islem, tak odecitdme diference.

Priklad a) Zndme a, =18, d =6, mame urcit a,,.
Od a,, do a, toje 7 ,,skoki‘ doptedu, tj. pficteme sedm diferenci:
a,=a,+7d=18+7-6=60

Priklad b) Zname a,; = 64, d =3, mame urcit a,;.
Od a,, do a;; to je 10 ,,skokt* zpatky, tj. odecteme deset diferenci:
a,; =a,; —10d =64-10-3=34

2) Zname dva ¢leny posloupnosti, urcete jeji diferenci

Priklad a) a, =8; a,, =26, mame urcit diferenci.

wvewvr

8+d+d+d=26;3d =26-8;, d=6

Priklad b) a,; =25; a,;, =9, mame urcit diferenci.
Z a;, do a,, se dostaneme Ctyfmi ,,skoky®, tj. Ctyfikrat pfi¢itame diferenci:
25+d+d+d+d=9;4d =9-25; d =4



Zakladni priklady reSené pomoci vzorcu
1) V aritmetické posloupnosti je a, =30, d =8. Urcete q,.
ReSeni
Podle vzorce pro n-ty Clen:
as, =a, +4d
a,=a;,—4d =30-4-8=-2

Prvni ¢len posloupnosti g, =-2.

2) V aritmetické posloupnosti je dano: a, =20, a,, = 62. Urcete d.
ReSeni
Podle vzorce pro vypocet diference, jestlize zname libovolné dva ¢leny:
g% % _ 62-20

10-4  10-4
Diference posloupnosti je d =7.

3) Je déna posloupnost 5; 8; 11; 14; 17; 20; 23; .... UrCete, kolikatym Clenem této
posloupnosti je ¢islo 56.
ReSeni
Na prvni pohled je zfejmé, Ze se jednd o aritmetickou posloupnost s prvnim ¢lenem a, =5
a diferenci d = 3. PouZijeme vzorec pro n-ty ¢len: a, zname, ale nevime kolikaty to je
¢len, takze hledame n.

a, =a, +(n—1)d
56=5+(n-1)-3
56=5+3n-3
n=18

56 je osmnacty ¢len dané posloupnosti.

4) Urcete soucet3,5+4+45+5+ ... +15.
ReSeni
Na prvni pohled je zfejmé, ze se jedna o aritmetickou posloupnost s prvnim ¢lenem
a, = 3,5 adiferenci d =0,5.

Pouzijeme vzorec pro soucet prvnich n ¢lenli posloupnosti, ale nezname pocet ¢lenti 7.
Ten ur¢ime stejné, jako v predchozim piikladé.
a, =a, +(n—1)d
15=3,5+(n-1)-0,5
15=3,5+0,52-0,5
n=24
Takze ¢lenti je 24 a jejich soucet je:
n
s =—(a, +a
n ) ( 1 n )

S :2—24(3,5 +15)=222

Soucet uvedenych Cisel je s,, =222.



)

6)

Uréete soudet 20+23+26+29+32+.... Cisel je celkem 18.

ReSeni

Jedna se o aritmetickou posloupnost s prvnim ¢lenem a, =20 a diferenci d =3.
Nejprve musime ur¢it hodnotu osmnactého ¢lenu:

ag=a,+17d =20+17-3="71

Nyni jiz mtizeme urcit pozadovany soucet:

Snzg(al+an)

s18:§(20+71):819

Soucet uvedenych Cisel je s, =819.

V aritmetické posloupnosti je dano: a, + a, =26 a zaroveil a, +a, =30. Urcete soucet

prvnich 10 ¢lent.
Nejprve vyjadiime vSechny ¢leny v obou rovnicich pomoci prvniho ¢lenu g, a

diference d .

a,+a, =26
a,+a,+3d =26
a, +a; =30

a,+d+a, +4d =30

Po Gpravé dostaneme soustavu rovnic, kde nezndmé budou a, a d :
2a,+3d =26

2a,+5d =30

Tuto soustavu vyfeSime tfeba metodou s¢itaci a dostaneme d =2,a, =10.
a,=a,+9d=10+9-2=28

s, :g(al+an)

5 =%(a1 +a,)=5(10+28)=190

Soucet prvnich 10 ¢leni je 190.



