Parametrické vyjadreni primky
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Napiste parametrické vyjadieni ptimky uréené bodem 4 = [3, —8] a vektorem u = (—3;5).
Urcete, zda bod 4 = [—1; 2] lezi na pfimce p zadané parametricky: p:x=-3+2¢; y=5-4¢;t€R.
Urcete, zda bod B = [1;— 3] lezi na pfimce p zadané parametricky: p:x=-3+2¢; y=5-4t;teR.
Body P[5;y], O[x;—7] lezi na piimce r: x =7 +4t; y=5-4t;t € R. UrCete chybg&jici soutadnice
obou bodi.
Piimka p je urCena parametrickymi rovnicemi: p:x=1+2¢;y=3—-1;¢e R . Urcete, ktery
z nasledujicich vektort je smérovym vektorem piimky p:
a=(1;3), b=(-31), ¢ =(4-2), d=(1-2)
Napiste parametrické vyjadreni ptimky prochazejici body K = [5; 2], L =[-7; 9].
Napiste parametrické vyjadreni ptimky p, ktera prochazi bodem L =[-7; 5] a je rovnobézna s pfimkou
q: x=8-2t; y=-3+5t;teR.
Napiste parametrické vyjadieni piimky p, ktera prochazi bodem R = [2, —7] a je kolma na pfimku
q: x=4+3t; y=T7-5¢t;teR.
Je dan 44BC: A =[-3, 8], B=[5, 4], C =[8, 12]. Napiste parametrické vyjadieni pfimky, na niz lezi
strana b.
Je dan 44ABC: A =[-3, 8], B=[5, 4], C =[8, 12]. Napiste parametrické vyjadieni pfimky, na niz lezi
téznice tc .
Je dan 44ABC: A =[-3, 8], B=[5, 4], C =[8, 12]. Napiste parametrické vyjadieni pfimky, na niz lezi
vyska v.
Piimka p je ur€ena parametrickymi rovnicemi p:x=3¢;y=4—-2¢t;t € R. UrCete ob¢ soutadnice
praseciku P piimky p se soufadnicovou osou x.
Piimka p je ur€ena parametrickymi rovnicemi: p:x=1+2¢;y =3—t;¢t € R. Urcete soutadnice
prasec¢iku P piimky p se soufadnicovou osou y.
Napiste parametrické vyjadieni ptfimky p zobrazené v grafu.
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15) V parametrickém vyjadieni ptimky p znazornéna na grafu dopliite pravou stranu prvni rovnice.
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16) V kartézské soustaveé souradnic Oxy jsou umistény rovnobézné ptimky p, g. Pfimka p prochazi body
A, B, ptimka g prochazi bodem C, vSechny tyto body jsou mfizové body.
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Zapiste ob¢ soutadnice pruseciku D pfimky ¢ se souradnicovou osou y.
17) Body K = [3; y] , L= [x; 8] lezi na ptimce p, pro kterou plati: p:x=3-5t; y=—4-12t;t € R . Urlete
délku usecky KL?



Reseni

1) Napiste parametrické vyjadieni pfimky uréené bodem 4 = [3, —8] a vektorem u = (—3; 5).
Postup

Dosadime dané hodnoty do rovnic:

X=a,+1t-u

y=a,+t-u,, teR

Parametrické vyjadieni dané ptimky je x=3-3¢;y=-8+5¢;t€R.

2) Urcete, zda bod A4 = [—1;2] lezi na pfimce p zadané parametricky: p:x=-3+2¢; y=5-4t;t€R.
Postup

Do obou parametrickych rovnic dosadime za x a y soufadnice daného bodu a vypocitame parametr ¢. Pokud je
parametr ¢ v obou ptipadech stejny, tak bod lezi na ptimce, pokud je ¢ vyjadiené z jedné rovnice jiné nez
z druhé, tak nelezi.

x=-3+2¢ y=5-4¢
—1=-3+2t 2=8-4t
t=1 ‘e 3
2
Parametr ¢ neni stejny, bod 4 na piimce nelezi.
3) Urcete, zda bod B =[1;-3] lezi na piimce p zadané parametricky: p:x=-3+2¢t; y=5-4t;t€R.
Postup
x=-3+4+2t y=5-4t
1=-3+2t -3=5-4¢
t=2 t=2

Parametr ¢ je stejny, bod B na piimce leZi.

4) Body P[5;y], O[x;—7] leZi na piimce r: x=7+4t; y=5-4t;t € R . UrCete chybgjici soutadnice obou
bodd.
Postup

Danou soutadnici dosadime do ptislusné rovnice (pro x nebo pro y, podle toho, co zname) a vypocitame ¢. Tuto
hodnotu parametru ¢ pak dosadime do druhé rovnice a vypocitame chybégjici souradnici.

Bod P Bod O
5=7+4¢
1 ~7=5-4¢
=73 1=3
y:5_4(_1]:7 x=7+4-3=19
2 0=[19;-17]
P=[5,7]

Chybgjici soutadnice obou bodt jsou y=7,x=19.




5) Piimka p je ur€ena parametrickymi rovnicemi: p:x=1+2¢;y=3—¢;t e R . Urcete, ktery
z nasledujicich vektort je smérovym vektorem piimky p:
a=(1;3), b=(-3;1), ¢ =(4-2), d =(L-2)

Postup

Soufadnice smérového vektoru jsou uréeny koeficientem pied parametrem ¢:

x=1+ 2|t
y= 3f
u
V nasem ptipadé u = (2; - 1) , ale maze to byt i libovolny nasobek tohoto vektoru. Proto smérovym vektorem

piimky je i vektor ¢ =(4;-2).

6) Napiste parametrické vyjadreni ptimky prochazejici body K = [5; 2], L =[-7; 9].

Postup

Pro zépis parametrického vyjadifeni piimky potfebujeme znat souradnice jednoho bodu, ktery lezi na ptimce.
Zde zname dva body, mizeme pouzit K nebo L.

_)
Dale potiebujeme smérovy vektor pfimky. Protoze oba body K i L lezi na piimce, tak vektor KL je smerovy
_)
vektor pfimky. # =KL=L-K = (—12; 1 1).
Vysledky
s pouzitim bodu K:
x=5-12¢
y==2+11t
s pouzitim bodu L:
x=-7-12¢
y=9+11¢

Uloha ma tedy dvé spravna feseni, stai samoziejmé uvést pouze jedno.
— —
Dalsi dve spravna feSeni by vznikla, pokud bychom jako smérovy vektor pouzili misto vektoru KL vektor LK .

7) Napiste parametrické vyjadieni piimky p, ktera prochazi bodem L =[-7; 5] a je rovnobézna s piimkou
q: x=8-2t; y=-3+5¢;teR.

Postup

Jestlize jsou piimky rovnobézné, tak maji stejny smerovy vektor.

Vysledek: x=-7-2¢t ; y=5+5t;t€eR

8) Napiste parametrické vyjadieni piimky p, ktera prochazi bodem R = [2, —7] a je kolma na pfimku
q: x=4+3t; y=T7-5t;teR.

Postup

Pokud jsou pfimky kolmé, tak jsou kolmé i jejich smérové vektory.

Smérovy vektor piimky ¢: (3; —5)

Smérovy vektor primky p: (5; 3) - pouzili jsme pravidlo, jak urcit vektor kolmy k danému vektoru.

p:x=2+5t;y=—T+3t;teR

9) Je dan 44BC: A =[-3, 8], B=[5, 4], C =[8, 12]. Napiste parametrické vyjadreni ptimky, na niz lezi
strana b.
Postup

. >
Smérovy vektor strany bje b=AC=C—-A= (1 I 4) , strana b prochazi bodem 4 (i ).

Parametrické vyjadieni pfimky, na niz lezi strana b je x=-3+11z; y=8+4t;teR.




10) Je dan 44BC: A =[-3, 8], B=[5, 4], C =[8, 12]. Napiste parametrické vyjadieni piimky, na niz lezi
téZnice £ .
Postup
Té&zZnice t. je spojnice vrcholu C se stftedem protéjsi strany c. Nejprve ur¢ime stfed strany c:
A+B  -3+5
2 T2 T
8+(—4)
2

S= 1

=2

y =
S= [1; 2]
Dale ur¢ime smérovy vektor té€znice:
_)
i=8SC=C-S=(7,10).

Parametrické vyjadieni pfimky, na niz lezi téznice #.je x=8+7¢; y=12+10¢;t € R

11) Je dan 44ABC: A =[-3, 8], B=[5, 4], C =8, 12]. Napiste parametrické vyjadfeni pfimky, na niz lezi
vyska v

Postup

Piimka, na niz lezi vyska v,, prochazi vrcholem 4 kolmo na stranu BC. Nejprve uréime smérovy vektor strany
_)

BC:ui=BC=C-B= (3; 16). Smérovy vektor piimky, na niz lezi vyska v,, bude na n¢ho kolmy = (16; - 3) .

Parametrické vyjadieni pfimky, na niz lezi vyska vaje x=-3+16¢;y=8-3t;t€R.

12) Piimka p je urCena parametrickymi rovnicemi p:x=3¢;y=4-2¢t;te R. UrCete ob¢ soutadnice
praseciku P piimky p se soufadnicovou osou x.
Postup

Kazdy prusecik ptimky s osou x ma soutradnice [x; 0] . Proto P= [x; 0] , hledame chybéjici soufadnici x:
y=4-2t

0=4-2¢

t=2

x=3-2=6

Prusecik pfimky s osou x ma soutadnice P = [6; O] .

13) Piimka p je ur€ena parametrickymi rovnicemi: p: x=1+42¢;y =3—t;¢t € R. Urcete soutadnice
prasec¢iku P piimky p se soufadnicovou osou y.
Postup

Kazdy prtsecik ptimky s osou y ma soutradnice [O; y]. Proto P= [O; y] , hledame chybéjici soutadnici y:
x=1+2¢
0=1+2¢

t=——
2

1 7
3| _—|=2L
Y (2j 2

Prisecik ptimky s osou y ma soufadnice P = [0; —} .




14) Napiste parametrické vyjadieni pfimky p zobrazené v grafu.
y
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Postup
Pro parametrické vyjadieni piimky potfebujeme znat bod, kterym ptimka prochéazi a smérovy vektor piimky.
Oboji vycteme z grafu.
Mriizovych bodi, kterymi piimka prochazi a jsou viditelné na grafu je nékolik:
[—3;8], [—1;5], [1;2], [3;— 1] a dal$i, mizeme pouzit jakykoliv z nich.
Smérovy vektor vysteme také z grafu: i =(-2;3), smérovym vektorem ale také miiZe byt libovolny nasobek,
napi-.: (2;— 3), (—4;6), (4;— 6) a dalsi.
y

Uloha tak ma nekoneén& mnoho fe$eni, napf.
x=1-2t; y=2+3t;teR

x=34+2t; y=—1-3t;teR

A dalsi.




15) V parametrickém vyjadieni ptimky p znazornéna na grafu dopliite pravou stranu prvni rovnice.

plx=
y=-2-6t; teR
y
p
/
/
/ x
/
/
Postup
y
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u
/
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/
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Ptimka prochazi body [—3;—8], [—2; —5], [—1;—2], [0;1], [1;4], [2;7]

Smérové vektory mizou byt (1;3), (—=1;,—3), (2:6), (-2;—6) atd.

Druha rovnice y =-2—6¢ nam tika, ze byl pouzit bod, jehoz y-ova soufadnice je — 2 a vektor, jehoz druha
soufadnice je — 6, tedy 4 =[-1;—2],ii =(-2;-6).

Vysledek: x =—-1-2¢




16) V kartézské soustaveé souradnic Oxy jsou umistény rovnobézné piimky p, q. Pfimka p prochazi body
A, B, pfimka q prochazi bodem C, vSechny tyto body jsou mfizové body.
y
q p

i

Zapiste ob¢ soutadnice pruseciku D pfimky q se soufadnicovou osou y.
Postup

Protoze jsou ob¢ piimky rovnobézné, tak maji stejny smerovy vektor, ur¢ime jej z piimky p: u = (2; 5)
y

-
N

/

Pfimka ¢ prochazi bodem C =[-6;5], proto jeji parametrické vyjadtent je:

x=—6+2¢

y=5+5¢

Kazdy prtsecik ptimky s osou y ma soutradnice [O; y] . Proto D= [0; y] , hledame chyb¢jici soufadnici y:
x=—6+2¢

0=—6+2¢
1=3
y=5+5.3=20

Priise¢ik pfimky ¢ s osou y méa soufadnice D =[0; 20].




17) Body K = [3; y], L= [x; 8] lezi na ptimce p, pro kterou plati: p:x=3-5¢;, y=—4-12t;t € R. UrCete
délku usecky KL?
Postup

Danou soutadnici dosadime do pfislusné rovnice (pro x nebo pro y, podle toho, co zname) a vypocitame ¢. Tuto
hodnotu parametru ¢ pak dosadime do druhé rovnice a vypocitame chybé&jici soutadnici.

Bod K Bod L
3=3-5¢ 8=—4-12t
t=0 t=-1
y=—4-12-0=-4 x=3-51==2
K:[3; —4] L:[—Z; 8]

|KL| = (3 +2)" +(~4-8)" =13
Délka usecky KL je 13.




