Parametrické vyjadreni pfimky

Teorie

Ptimka miize byt zadana riiznymi zptsoby (dvéma body apod.), v této kapitole budeme
predpokladat, Ze ptimka je uréena bodem a smérovym vektorem (vektor, ktery urcuje smeér
piimky).

Napf. bodem A4 =[-3;1] a sm&rovym vektorem u =(2; 3):

y

Piimka pak vypada takto:
y

Parametrické vyjadreni pfimky dané bodem A a smérovym vektorem i
1. Symbolicky zapis

X=A+t-u,teR

X= [x; y] libovolny bod pfimky

A= [al; az] dany bod ptimky

u Z(ul; u, ) smérovy vektor pfimky

t parametr (libovolné realné ¢islo)

2. Parametrické vyjadreni primky pomoci souradnic
X=a,+t-u

y=a,+t-u,, tekR




Napiiklad:
x=5+4¢
y=2-8t, teR

Dale budeme vétSinou zépis £ € R vynechavat.

Zakladni priklady
1. Jak urcit parametrické vyjadreni pfimky dané bodem a smérovym vektorem.

Pouze dosadime dané hodnoty do obecnych rovnic x=a, +¢-u, ; y=a,+t-u,

Napriklad

a) A=[2;-3] ; u=(45)
x=2+4¢
y=-3+5t¢

b)  A=[-85] ; u=(-21)
x=-8-2t
y=5+t

¢) A=[7;0] ; u=(6;14)
x="7+6t
y=14¢

d  A4=[-5-1] ; u=(0;9)
x=-5
y=—1+9t

e) A=[4;1] ; ﬁ=(3; 0)
x=4+3t
y=1

2. Jak urcit z parametrického vyjadreni pfimky jeji bod a smérovy vektor.
x=(=2\+ 4}

Y=l S_I— 1)t
A
4 u
A=[-2;5], u=(4-17)

Bodt obsahuje piimka samoziejmé nekonecné mnoho, bod A je pouze jeden z nich.
Smérovych vektorti dané ptimky je také nekonecné mnoho, kromé vektoru u = (4; - 7) je to
také jakykoliv jeho nasobek, napf. i =(—4; 7); 1 =(8; —14)atd.

Napriklad

a)
x=2-5¢

y=—1+3¢
A=[2;-1], u=(-5;3)




b)

x=4t¢

y=8+t

A=[0;8], u=(41)

A=[4;2],1i=(0;-5)

3. Jak urcit bod, ktery lezi na primce uréené parametrickym vyjadrenim.
Za parametr ¢ zvolime libovolné Cislo a vypocitdme soufadnice x a y.

Urcete alespon tfi body, které lezi na pfimce g: x =—-2+4¢;, y=5-3¢
Napriklad

t=1 x=-2+4-1=2; y=5-3-1=2 B =[2;2]
t=-1 x=-2+4-(-1)=—6; y=5-3-(-1)=8 B, =[-6; 8]

t=5 x=-2+4-5=18; y=5-3-5=-10 B, =[18;-10]

4. Jak poznat, jestli zadany bod lezi na primce urCené parametrickym vyjadrenim.

Do obou parametrickych rovnic dosadime za x a y soufadnice daného bodu a vypocitame
parametr ¢. Pokud je parametr ¢ v obou ptipadech stejny, tak bod lezi na pfimce, pokud je ¢
vyjadfené z jedné rovnice jiné nez z druhé, tak nelezi.

Napriklad: urcete, zda body 4 =[5, 0], B=[5, 2], C=[-8, 7], D =[17, 6] lezi na pfimce
p:x=2+3t; y=4-2t.

A=[50]: 5=2+3t =1=1
0=4-2t=1=2

¢ neni stejné, bod A4 na pfimce nelezi

B:[S; 2]:5:2+3t:>t=1
2=4-2t=1t=1
t je stejné, bod B na piimce lezi

Cc=[-8 7]:—8=2+3t:t=—?

To4-2mp=->
2

¢ neni stejné, bod C na ptfimce nelezi




D=[17;-6]:17=2+3t=1=5
~6=4-2=1=5

t je stejné, bod D na piimce lezi

5. Jak urcit chybéjici souradnici bodu, ktery lezi na pfimce urCené parametrickym
vyjadrenim.

Danou soutadnici dosadime do piislusné rovnice (pro x nebo pro y, podle toho, co zname) a
vypocitame ¢. Tuto hodnotu parametru ¢ pak dosadime do druhé rovnice a vypocitame
chybéjici souradnici.

Napfiklad: bod R =[4;y] leZi na pfimee g: x =8+ 2¢; y =9 —4¢ . UrCete chybgjici soufadnici
bodu R.

4=84+2t=>t=-2

y:9—4-(—2)=17

Chybéjici soutfadnice bodu R je y=17.

Tento postup také pouzijeme, kdyz budeme pocitat souradnice praseciku piimky se
soutfadnicovou osou x nebo y. Kazdy bod na ose x nebo y ma jednu ze soufadnic rovnu 0.

6. Jak urcit parametrickeé vyjadreni pfimky prochazejici dvéma danymi body.
Napiste parametrické vyjadfeni piimky prochazejici body K =[—4; 3], L =[8; —2].
Pro zapis parametrického vyjadieni primky potfebujeme znat soutadnice jednoho bodu, ktery

lezi na pfimce. Zde zname dva body, mtizeme pouzit K nebo L.

Dale potiebujeme smérovy vektor piimky. Protoze oba body K i L lezi na ptimce, tak vektor
— —
KL je smérovy vektor pimky. i = KL = L—K =(8—(-4); —2-3)=(12; -5)

Vysledky

s pouzitim bodu K:
x=—4+12t
y=3-5¢

s pouzitim bodu L:
x=8+12t
y=-2-5¢

Uloha ma tedy dvé spravna feseni, staci samoziejmé uvést pouze jedno.

Dalsi dvé spravna feSeni by vznikla, pokud bychom jako smérovy vektor pouzili misto
— -
vektoru KL vektor LK .




