Priklady

%
1) V kartézské soustavé soutadnic Oxy sestrojime bod 4 tak, aby orientované isecky AB a

_)

OU urcovaly tentyz vektor u.

y
B
c 1
0 X
u
u

Body B, C, U jsou mtizové body. Jaka bude vzdalenost bodi 4, C?

2)

iy

<l
//

<!

Plati: w=1u + Vv , urCete souiadnice vektoru w .

3) Umisténim vektoru # je orientovana usecka, jejiz pocatecni i koncovy bod lezi

v miizovém bodé&. Vektor V = (x;l()) je k vektoru # kolmy.

y

<

EEN

Jaka je soutadnice x vektoru #?
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4) Ve ¢tverci ABCD plati: A[—l; l] , AC = (6; 4)

y

—

a) V kartézské soustavé soufadnic Oxy sestrojte ¢tverec ABCD.
b) Zapiste soutadnice stfedu S ¢tverce ABCD,
%
¢) Vypoctéte velikost vektoru AB a vysledek uved’te bez zaokrouhleni.

- —
5) V roviné jsou umistény vektory u =KL a v = MN . K, L, M, N jsou miizové body.
y
v

M N

1

o] 1 X

L
u
K

Ke kazdému vektoru (a — c¢) dopliite souradnice (A — E) tak, aby byla splnéna
uvedena podminka.

a) vektor a, kde a =2u

b) vektor b, kde b =i + v

¢) vektor ¢, kde ¢ -u =0

A) (42) B) (2;4) 0) (2;—4) D) (-2;—-4) E) (—4;2)

%
6) Je dan vektor AB =(5;3) a body A[a; —1] , B[4; b].
a) Vypoctete chybéjici souradnici a bodu 4,
b) Vypoctéte chybéjici souradnici » bodu B.

7) Jsou dany body A =[3; 2], B=[-4; 8] a C =[-10; —3]. Urcete bod D tak, aby ¢tytuhelnik
ABCD byl rovnobéznik.



8) Pocate¢ni a koncové body vektorl i, v jsou umistény v miizovych bodech.

y

<

LN

<I

Urcete soufadnice vektoru w=u+v.

9) V obdélniku ABCD jsou dany vrcholy A[—Z; 3] a D[—l; 5] . Vrchol B lezi na soufadnicové

ose x. Urcete soufadnice vrcholu B.
Yy

-

- -
10) V trojthelniku ABC plati: AB=(—1;3), BC=(6;9). Jaké je délka strany AC?



11) V kartézské soustaveé souradnic Oxy je (v mfizovém bod¢€) umistén bod A.
— -
Dale plati: AB :(—4; 2) a AC:(—4; 3) .

Urcete vzdalenost bodu 4 od piimky BC.
y

KN

12) Ctverec ABCD s thlopii¢kou AC je umistén v kartézské soustavé soutadnic Oxy. Plati:

%
A[4,0],4C=(6;4) . Jaké jsou souradnice stiedu S &tverce ABCD?

%
13) V trojithelniku ABC je dano: A=[-2; —1], C=[-1; 3], CB=d=(2; -3).

a) Sestrojte trojuhelnik ABC v soustavé soutadnic,
b) Urcete soutadnice sttedu S strany AC.
y




14) V kartézské soustavé souradnic Oxy je umisténa thlopticka AC rovnobézniku ABCD. Pro
%
druhou ahlopiicku fplati: BD =i =(—4; 2).
y

/

/

-

X
1

a) Umistéte a popiste vrcholy B, D a zakreslete ¢tyithelnik ABCD,
b) Vypoctéte délku thlopticky BD. Nezaokrouhlujte.



Reseni

%
1) V kartézské soustavé souradnic Oxy sestrojime bod A tak, aby orientované usecky 4B a
%

OU urcovaly tentyz vektor u.

y

-

<

Body B, C, U jsou miizové body. Jaka bude vzdalenost bodi A, C?
Postup

%
i=0U=(3-2) = A=[-1;5]

4C| = (3 +1) +(5+2) =f65
2)

y

—

<l
L

<!

Plati: w=1u +V , urCete soufadnice vektoru w .
Postup

ii=(-14),v=(40)
w=i+v=(-14)+(4 0)=(3; 4)




3) Umisténim vektoru # je orientovana usecka, jejiz pocatecni i koncovy bod lezi
v miizovém bodg&. Vektor V = (x;l()) je k vektoru # kolmy.

y

<l

iy

Jaka je soutradnice x vektoru u?
Postup

i =(—4;—-6),v=(x;10)

Vektory jsou kolmé, proto musi platit i -v =0 =
(—4)-x+(—6)-10=0

—4x =60

x=-15
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4) Ve ¢tverci ABCD plati: A[—l; l] , AC = (6; 4)

a) V kartézské soustavé soufadnic Oxy sestrojte ¢tverec ABCD.
b) Zapiste soufadnice stiedu S ¢tverce ABCD,
%
¢) Vypoctéte velikost vektoru AB a vysledek uved’te bez zaokrouhleni.
Postup
a) Nejprve znazornime bod A:
y

-

%
vektor AC = (6; 4) nam tik4, ze z A do C jdeme o 6 doprava a o 4 nahoru =C = [5;5]

y

-

- —
Ted si vyneseme stied &tverce: protoze AC = (6; 4) ,tak A4S musi byt polovi¢ni (stfed je

_)
v ptlce uhlopficky) =AS 2(3; 2) =5= [2; 3]
y

-




, — —
Uhlopfticky ¢tverce jsou na sebe kolmé a pili se, proto vektor 4S5 je kolmy k vektoru SB i
_)
k vektoru SD .
%
K vektoru A4S = (3; 2) utvoiime kolmy vektor (—2; 3) nebo (2; —3). Vektor (2; —3) nas

zavede do bodu B, vektor (—2; 3) nas zavede do bodu D.
y

—]

D
/ C
/
/

b) Soufadnice sttedu S jsme uz ur¢ili: S = [2;3]

=45 +(—1)2 =\/%j

- -
¢) AB=(5,-1),|4B




- —
5) V roviné jsou umistény vektory u =KL a v = MN . K, L, M, N jsou miiZzové body.
y

<!

[iN

<l

K
Ke kazdému vektoru (a — c¢) dopliite souradnice (A — E) tak, aby byla splnéna
uvedena podminka.

a) vektor a, kde a =2u

b) vektor b, kde b =i +v

¢) vektor ¢, kde ¢ -u =0

A)(42) B)(2%4) 0 (2;-4) D)(-2-4) B)(42)

Postup

a) ﬁz(l; 2),5=2ﬁ:2-(l; 2) =(2; 4)

b) ii=(1;2),7=(3;0), b=ii +v=(1;2)+(3;0)=(4; 2)

c¢) Tady je to nejjednodussi fesit zkusmo:

A) (4; 2)-(1; 2) =4-1+2-2=8,

B) (24)-(1;2)=2-1+4-2=10

atd.

spravné je E) (—4; 2)-(1; 2) =(—4)-1+2-2=0

%
6) Je dan vektor AB =(5;3) a body A[a; —1] , B[4; b].

a) Vypoctete chybéjici souradnici a bodu 4,
b) Vypoctéte chybéjici souradnici » bodu B.
Postup
Nejjednodussi je fesit pomoci vyznamu soutfadnic vektoru: ,,jak se dostaneme z 4 do B.
A) a+5=4 =>a=-1
b) -1+3=b =b=2




7) Jsou dany body 4 =[3; 2], B=[-4; 8] a C =[-10; -3]. UrcCete bod D tak, aby ctyfuhelnik
ABCD byl rovnobéznik.

Postup
D c
A B
Pro rovnobéznik ABCD plati:
-> -
BC=4D
C-B=D-4

D=C-B+A4:x=-10—(-4)+3=-3
y=(-3)-8+2=-9

D=[-3;-9]
8) Pocatecni a koncové body vektorti i, v jsou umistény v miizovych bodech.
y
5 1
4
0l 1 X

Urcete soufadnice vektoru w=u+V.
Postup

i=(6;3);v=(2-4)
=(8; -1)




9) V obdélniku ABCD jsou dany vrcholy 4=[-2;3]a D=[-1; 5]. Vrchol B lezi na

soufadnicové ose x. Urcete soufadnice vrcholu B.

y
X
0 1
Postup
Do soustavy soufadnic vyneseme body A[—Z; 3] a D[—l; 5].
Yy
D
A

%
Uréime soufadnice vektoru 4D = (1; 2).

%
Vrchol B ma mit soufadnice B = [x; 0] , uréime soufadnice vektoru 4B .

AB=B- 4 =(x—(-2); 0-3)=(x+2-3).

ProtoZe se jedna o obdélnik, tak vektory A_l)) a A_% musi byt kolmé, tj. jejich skalarni soucin
musi byt roven nule a z této podminky vypoc¢itdme neznamou soufadnici x:
(;2)-(x+2;-3)=0

1-(x+2)+2-(-3)=0

x+2-6=0

x=4

B=[4;0]
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10) V trojthelniku 4BC plati: AB=(—1;3), BC=(6;9). Jaké je délka strany AC?
Postup
y
[}
/
/
/
/
/
B
/
A X

- - >
Z obrazku je patrné, ze vektor AC je souctem vektordt AB+ AC , proto

_)
AC=(-1;3)+(6;9)=(5;12)
_)

‘AC‘ =5 +12° =13

Délka strany AC je 13 ;.




11) V kartézské soustaveé souradnic Oxy je (v mfizovém bod¢€) umistén bod A.
— -
Dale plati: AB :(—4; 2) a AC:(—4; 3) .
Urcete vzdalenost bodu 4 od piimky BC.

y
1
X
1
®
A
Postup
Znazornime si oba vektory a ptimku BC:
y
C 1
B 1 X

S

Protoze vzdalenost bodu od ptimky se méfi na kolmici, tak *
vzdalenost bodu 4 od ptimky BC je 4 ;.




12) Ctverec ABCD s thlopiickou AC je umistén v kartézské soustavé soutadnic Oxy. Plati:

%
A=[-4,0],AC =(6;4). Jaké jsou soufadnice stfedu S Etverce ABCD?
Postup

A[—4:0]
9

Soufadnice vektoru AC =(6; 4) udavaji, jak se z bodu 4 dostaneme do bodu C = C=[2; 4].
S:A+C :x=—4+2:_1

2 2

0+4
= —= 2
7 2

s =[-12]

%
13) V trojthelniku ABC je dano: A=[-2; 1], C=[-1; 3], CB=a=(2; -3).

a) Sestrojte trojuhelnik ABC v soustavé soutadnic,
b) Urcete souradnice stiedu S strany AC.
y

Postup
% —
a) Body 4 a C zname, soufadnice bodu B uréime pomoci CB=a = (2; —3) tak, ze pjdeme
z bodu C o 2 doprava a o 3 dolu:
y




=-15
2 2
(-1)+3
= :1
YT
S =[-1,5;1]

14) V kartézské soustavé soufadnic Oxy je umisténa uhlopiicka 4C rovnobézniku ABCD. Pro
_)
druhou uhlopticku fplati: BD =1 = (—4; 2) )
y

/

/

-

X
1

a) Umistcte a popiSte vrcholy B, D a zakreslete ctyfuhelnik ABCD,

b) Vypoctéte délku thlopticky BD. Nezaokrouhlujte.
Postup

a) Uhlopiicky rovnobézniku se pili, takze bod S je stiedem tthlopticky AC i BD.
— > >
BD=ii=(—4;2)=BS=(-2;1),SD=(-21) .
y

: /

/-

B=[6;3],D=[25]

by |BD|=(6-2)" +(5-3)" =20 j

A




